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7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental se formuld tal que incluyera todas aquellas acciones minimas
necesarias para la prevencion, mitigacioén, correccioén y/o compensacion de los impactos ambientales
de caracter negativo identificados y evaluados con ocasion de las actividades del proyecto. En este
sentido, se cumple tanto con lo establecido en los términos de referencia HI-TER-1-03 para la
elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental -EIA- de proyectos de explotaciéon de hidrocarburos,
como con la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales de
2018 -MGEPEA, expedidos por el hoy Ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS.

En virtud de lo anterior, el Plan de Manejo Ambiental se proyect6 tal que se incluyeran las acciones
necesarias para la gestion de los impactos, asi como los indicadores que permiten medir el
cumplimiento y efectividad de las acciones previstas; ademas, se incluyeron, por cada ficha, los
impactos objeto de gestion, las estimaciones de lugares de aplicacidon, poblacién beneficiada,
mecanismos Yy estrategias participativas, personal requerido y cronogramas de ejecucion.

Ademas, en atencion a lo establecido en la MGEPEA, las acciones de cada ficha son el producto de
la evaluacion ambiental de los impactos (identificacion y valoracion) que permite la formulacion de
medidas de manejo ambiental que garanticen la gestion efectiva de los impactos. Es asi como los
programas y subprogramas responden a la Jerarquia de la Mitigacion, incorporando medidas de
manejo ambiental que buscan, en primera instancia, desarrollar acciones para prevenir la ocurrencia
de impactos; que, como segunda opcidn, se encaminen a mitigarlos; y que, en tercer lugar, se dirijan
a corregir o compensar las condiciones del area donde se ocasionaron.

En este sentido, las fichas se enmarcan en un enfoque integral de sostenibilidad, donde la
planeacion, disefo y ejecucion de obras estan guiados por una perspectiva que prioriza la jerarquia
de la mitigacion de impactos ambientales y en donde se resalta la importancia de preservar y respetar
el entorno natural en el cual se desarrollaran las actividades. Es por esto que el enfoque de proyecto
se alinea rigurosamente con esta jerarquia, estableciendo la prevencién como el pilar primordial en
el manejo de impactos ambientales, a través de una cuidadosa planeacion e implementacion de
practicas avanzadas de ingenieria, donde el compromiso de la empresa asegura que las obras que
se ejecuten, desde su concepcion e inicio, producen el menor impacto ambiental posible, lo cual no
solo respalda la viabilidad del proyecto sino que respeta y preserva la biodiversidad y recursos
naturales que caracterizan el entorno del campo.

Asi las cosas, las fichas y sus acciones son innovadoras dado que muchas de las acciones
tradicionalmente incluidas en los estudios ya son parte integral de los procesos y métodos
constructivos que permiten, en el marco de la jerarquia de la mitigacién, la prevencién de impactos
ambientales; estos métodos constructivos, procesos, planos y esquemas tipo, mantenimientos, entre
otros, asi como las premisas de disefo, se encuentran debidamente descritos en el Capitulo 2.2.2
Estrategias de Desarrollo, con sus correspondientes criterios técnicos, tecnoldgicos, ambientales, de
ubicacion de infraestructura, etc., que garantizan la prevencion de impactos ambientales. También,
en el Capitulo 4. Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales se presentan
las descripciones, procesos constructivos y operativos que garantizan una prevencion de impactos
desde la concepcion de los puntos de captacién solicitados.
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7.1 MEDIO BIOTICO

Definicidon de las medidas de manejo

Las medidas de manejo propuestas para el presente proyecto de explotacidon se encuentran
encaminadas a la prevencion, mitigacion, correccion y/o compensacion que demande el manejo de
los impactos identificados en la evaluacién ambiental. Por lo tanto, a continuacion, se describe cada
medida para el contexto del plan de manejo.

Medidas de prevenciéon: Son actividades, procedimientos y obras encaminadas a prevenir y
controlar los posibles impactos negativos que se puedan ocasionar por la ejecucion de las
actividades propuestas para el Area de Desarrollo Bucare.

Medidas de correccion: Son actividades y/o acciones dirigidas a la recuperacion, restauracion y/o
remediacion de las condiciones del entorno socioambiental que haya sufrido cambios por la
ejecucion de las actividades previstas para el desarrollo de las actividades propuestas para el Area
de Desarrollo Bucare.

Medidas de correccion: Son actividades y/o acciones dirigidas a la recuperacion, restauracion y/o
remediacion de las condiciones del entorno socioambiental que haya sufrido cambios por la
ejecucion de las actividades previstas para el desarrollo de las actividades propuestas para el Area
de Desarrollo Bucare

Medidas de compensacion: Son obras o actividades destinadas a resarcir y retribuir a los habitantes
y/o el entorno afectado, por los impactos o efectos negativos que de alguna manera no puedan ser
prevenidos, mitigados o corregidos satisfactoriamente.

Estructura de las fichas

El Plan de Manejo Ambiental esta compuesto por 4 programas, los cuales se encuentran organizados
por proyectos que se presentan a manera de fichas de manejo ambiental. La estructura y contenido
de este capitulo esta disefiado bajo los lineamientos establecidos en los Términos de Referencia
para proyectos de explotacién de hidrocarburos HI-TER-1-03; aplicado para los medios abiético,
bidtico y socioecondmico.

Cada programa de manejo ambiental esta compuesto por los siguientes items:

Objetivo: Identifica la finalidad de cada una de las medidas de manejo ambiental formuladas.

Meta (s): Es la cuantificacion del objetivo que se pretende alcanzar en un tiempo sefalado, con los
recursos necesarios, de tal forma que permite medir la eficacia en el cumplimiento de un programa.
Etapa (s): hace alusién a las etapas que abarcan las actividades propias del proyecto que generan
el impacto en el area.

Evaluacion Ambiental: Indica el elemento socioambiental afectado. Asimismo, identifica el o los
impactos especificos que se quieren evitar, mitigar, corregir o compensar al adoptar las medidas
propuestas por la ficha, indicando la significancia ambiental de(l) (los) impacto(s) cuyos rangos de
acuerdo con la Metodologia van desde Muy Baja a Muy Alta.
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Acciones a desarrollar: Detalla las medidas especificas que se acogeran para el control o manejo
ambiental del impacto.

Tipo de medida: Indica la accién de prevencién, correccion, mitigacion y/o compensacion de la
medida.

Indicadores de seguimiento y monitoreo: Corresponde con el o los resultados cualitativos que se
estiman a partir de una formula légica y que deben asimilarse como medida del éxito o efectividad
de las acciones propuestas para el manejo de los impactos ambientales involucrados.

Lugar de aplicacion: Indicar la zona o trayecto en el cual se ejecutara la medida.

Poblacion beneficiada: indica la poblacion que sera beneficiada cuando se ejecute la medida.
Mecanismos y estrategias participativas: Indica el método que se utilizara para la ejecucion de
las medidas determinando estrategias de participacion.

Personal requerido: Niveles de formacién profesional, induccién y experiencia requerida para que
el personal que dirige desarrolla y controla la ejecucion de la medida. Indica la especialidad, nimero
de personas requeridas y el tiempo de contratacion.

Cronograma de ejecucion: Definicion del tiempo necesario para la implementacion de las medidas
de manejo planteadas y el momento de la aplicacion (etapa de la actividad en la cual se desarrollara).
Presupuesto: Unidad de medicibn en pesos o dodlares, estos generalmente se presentan:
considerando el valor a pagar por el Personal Requerido, los Insumos, la maquinaria y equipos a
utilizar; para cada uno de los anteriores se debe referir la cantidad, el costo unitario y total, y de esta
manera obtener el costo de inversion para la aplicacion de cada ficha. Adicionalmente, es importante
la definicion de induccion, capacitacion y taller, teniendo en cuenta que son ejes transversales de las
acciones diferenciadas tendientes a dar cumplimiento a cada uno de los programas.

Enla Tabla 7.1-1 se presentan los Programas de Manejo Ambiental contemplados del medio abidtico
relacionando acciones y obras que se disefiaron con el propésito de ser implementadas durante la
ejecucion de las fases del proyecto.

Tabla 7.1-1 Programas de manejo ambiental del medio biético
PROGRAMA DE CODIGO DE LA

MEDIO MANEJO FICHA FICHA

Manejo de la remocion de

cobertura vegetal no boscosa CGU_PM_B_01
Manejo de flora CGU_PM_B_02
Manejo de fauna CGU_PM_B_03
Manejo del aprovechamiento CGU PM B 04
forestal - - -
BIGTICO Reveggtallzacpn de areas CGU_PM_B_05
intervenidas
Manejo del recurso CGU_PM_B_06

hidrobioldgico

Manejo y conservacion de las

especies vegetales, arboreas,

arbustivas, vasculares y no CGO_PM_B_07

vasculares en veda (epifitas y
en otros estratos)
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PROGRAMA DE CODIGO DE LA
MEDIO MANEJO FICHA FICHA

Conservacion de ecosistemas
estratégicos, areas sensibles y CGO_PM_B_08
areas naturales protegidas

Manejo de la conectividad
ecoldgica

Fuente: SGI SAS, 2025

CGO_PM_B_09
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7.1.1  Programa de manejo del suelo

7.1.1.1 CGU_PM_B_01 Manejo de la remocién de cobertura vegetal no boscosa

Programa de manejo del suelo
CGU_PM_B_01 Manejo de la remocion de cobertura vegetal no boscosa

. Prevenir y mitigar los impactos sobre el recurso suelo y flora mediante un adecuado manejo y disposicion del
material proveniente de la remocién de la cobertura y el descapote derivado de las actividades aprobadas para
el proyecto.

. Intervenir cdmo maximo el 100% de las areas (m?) requeridas por el proyecto segun los disefios autorizados y
la zonificacién de manejo.

. Disponer el 100% de material vegetal y de descapote removido de manera adecuada.

. Recuperar el 80% de material organico para reuso en las areas intervenidas por el proyecto.

Pre - operativa
Constructiva X
Operativa : : X Fotografia 7.1-1 Actividades de remociéon de cobertura vegetal y
Desmantelamiento, abandono y restauracion X descapote
Actividades transversales X Fuente: SGI S.A.S., 2025
EVALUACION AMBIENTAL

Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_17 AIteraC|o\rI1e2(Ija(|:ober1ura
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_18 AIteraaor;: ;I:grrzumdades Revisién de disefios y zonificacion
Desmonte. descapote. roceria v limpieza ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracién a comunidades Sefializacion y alistamiento
’ po'e, yimp TERRESTRES - de fauna terrestre
Desmonte. descapote. roceria v limpieza ECOSISTEMAS IMP 20 Alteracion a ecosistemas Remocion y descapote de la cobertura
: poe, ylimp TERRESTRES - terrestres vegetal
Movimiento de tierras (excavacion, cortes y ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades MEDIA
rellenos) TERRESTRES - de fauna terrestre Manejo del material de descapote.
orioes do dronejos neturaios (ocupacionce, |  ECOSISTEMAS IMP_19 AReracién a comuridades VEDIA
! de cauce) P TERRESTRES - de fauna terrestre
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Programa de manejo del suelo

CGU_PM_B_01 Manejo de la remocion de cobertura vegetal no boscosa

Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_16 Cambio en la congctlwdad
ecologica funcional
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_17 AlteraC|o\rlleagée:ac|:obenura
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_18 AIteracmr;: ;;I:ggumdades
Desmonte, descapote, roceria y limpieza ECOSISTEMAS IMP_19 Alteracion a comunidades
’ pote, y limp TERRESTRES - de fauna terrestre
Desmonte, descapote, roceria y limpieza ECOSISTEMAS IMP_20 Alteracion a ecosistemas
: pote, ylimp TERRESTRES = terrestres
Movimiento de tierras (excavacion, cortes y ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades
rellenos) TERRESTRES - de fauna terrestre
Apertura y adecuacion del derecho d'e via COBERTURA IMP 16 Cambio en la congctlwdad
(incluye replanteo, descapote y limpieza) - ecologica funcional
Apertura y adecuacion del derecho d'e via COBERTURA IMP 17 Alteracion a la cobertura
(incluye replanteo, descapote y limpieza) - vegetal
Apertura y adecuacion del derecho d'e via COBERTURA IMP 18 Alteracion a comunidades
(incluye replanteo, descapote y limpieza) - de flora
Apertura y adecuacion del derecho de via ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades
(incluye replanteo, descapote y limpieza) TERRESTRES - de fauna terrestre
Apertura y adecuacioén del derecho de via ECOSISTEMAS IMP 20 Alteracion a ecosistemas
(incluye replanteo, descapote y limpieza) TERRESTRES - terrestres
. . . ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades
Transporte, acopio, tendido de tuberia TERRESTRES IMP_19 de fauna terrestre
Despeje de servidumbre para instalacion de Cambio en la conectividad
la linea (incluye replanteo, desmonte, COBERTURA IMP_16 - :
L ecologica funcional
descapote y limpieza)
Despeje de servidumbre para instalacion de Alteracion a la cobertura
la linea (incluye replanteo, desmonte, COBERTURA IMP_17
L vegetal
descapote y limpieza)
Despeje de servidumbre para instalacion de Alteracién a comunidades
la linea (incluye replanteo, desmonte, COBERTURA IMP_18
L de flora
descapote y limpieza)
Defgﬁﬁe‘ie(;iﬁ'd:gbﬁzrﬂzza 'd”:sti:i‘:t‘;“ de ECOSISTEMAS P 19 Alteracion a comunidades
ye repianteo, ' TERRESTRES - de fauna terrestre
descapote y limpieza)
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Programa de manejo del suelo

CGU_PM_B_01 Manejo de la remocién de cobertura vegetal no boscosa

Despeje de servidumbre para instalacion de

la linea (incluye replanteo, desmonte ECOSISTEMAS IMP_20 Alteracion a ecosistemas
ye replanteo, ’ TERRESTRES = terrestres
descapote y limpieza)
” ” ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades
Instalacién y operacion de campamentos TERRESTRES IMP_19 de fauna terrestre MEDIA
. . L ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades
Montaje del taladro y equipos de perforacion TERRESTRES IMP_19 de fauna terrestre MEDIA
ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades
Workover TERRESTRES IMP_19 de fauna terrestre e
" ” ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades
Instalacién y operacion de Tea TERRESTRES IMP_19 de fauna terrestre MEDIA
Mantenimiento de los derechos de via para Alteracion a la cobertura
las lineas de flujo, valvulas, accesorios y COBERTURA IMP_17 MEDIA
e, . . vegetal
modificacion de diametros de tuberia
Mantenimiento de los derechos de via para Alteracion a comunidades
las lineas de flujo, valvulas, accesorios y COBERTURA IMP_18 MEDIA
e L . de flora
modificacion de diametros de tuberia
Mantgnlmlento d? Ios'derechos de V'? para ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades
las lineas de flujo, valvulas, accesorios y IMP_19 MEDIA
e . . TERRESTRES de fauna terrestre
modificacién de diametros de tuberia
mate;li-;"lﬂel:lsS pg rtuei tggre;t;egi/r?a?izreigsiiwos ECOSISTEMAS IMP_19 Alteracion a comunidades
» €quipos, maq ' y TERRESTRES - de fauna terrestre
personal
I
gua sup P TERRESTRES - de fauna terrestre

doméstico e industrial

MEDIDA DE MANEJO

ACCIONES A DESARROLLAR

Revision de disefios vy
zonificacion

ACCION 1: REVISION DE DISENOS Y ZONIFICACION

Previo al inicio de actividades se realizara una revision de los disefios acorde a la zonificacion de manejo aprobada y vigente por la licencia ambiental con el fin de
corroborar la coherencia entre las intervenciones proyectadas con respecto a las actividades a desarrollar por tipo de cobertura vegetal.
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Sefializacion y alistamiento

ACCION 2: SENALIZACION Y ALISTAMIENTO DE AREAS A INTERVENIR

Se realizara una delimitacion de las areas que seran intervenidas por el proyecto con la ayuda del equipo de topografia que realizara el marcaje en terreno de las
zonas autorizadas para cada tipo de obra.

Se podran utilizar cintas de advertencia instaladas a una altura superior a 1.0 m de facil visualizacion para los operadores de maquinaria. Se deberan marcar
individuos a conservar o areas que no deben ser intervenidas acorde con lo previsto en los disefios de obra. Si durante las acciones de descapote se requiere de la
tala de arboles o arbustos, se aplicaran las medidas previstas en la Ficha CGU_PM_04 Aprovechamiento forestal.

Previo al inicio de las actividades de desmonte y descapote, se deben aplicar las medidas de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de acuerdo con lo establecido
en la ficha CGU_PM_03 Manejo de fauna

Remocion y descapote de la
cobertura vegetal

ACCION 3: REMOCION DE LA COBERTURA VEGETAL

Previo a la remocion de la cobertura vegetal, se realizara el inventario forestal al 100% de los individuos arbdreos susceptibles de intervencion, para su posterior
manejo de acuerdo con la ficha CGU_PM_B-04 Manejo del aprovechamiento forestal. De igual manera, se verificara la presencia de especies de flora con algun
grado de sensibilidad (endemismo, amenaza, veda) con la finalidad de implementar el manejo y acciones respectivas de la ficha CGU_PM_B_07 Manejo y
conservacion de las especies vegetales amenazadas, endémicas, en veda y/o nuevas especies. Por Ultimo, se ejecutara el manejo y acciones de la ficha
CGU_PM_B_03 Manejo de fauna.

Actividad de descapote

e Al finalizar la remocién de la cobertura vegetal, se realizara el descapote con el retiro de la capa fértil del suelo (capa organica) evitando la mezcla
con material estéril, para su posterior almacenamiento (acopio temporal) y reutilizacién en las actividades que sean requeridas durante la construccién
y operacion del proyecto.

. Se debera estimar el espesor de la capa organica con el fin de establecer el volumen de suelo a remover en m3 para dimensionar el espacio necesario
para su posterior almacenamiento (acopio temporal).

. El ingreso de la maquinaria y herramientas que seran utilizadas para la actividad de descapote, debera realizarse por las vias existentes o proyectadas,
con el fin de no intervenir coberturas que estén por fuera del area de intervencion.

Manejo del material de
descapote.

ACCION 4: MANEJO DEL MATERIAL REMOVIDO EN EL DESCAPOTE

El material de descapote que se retire en las obras de construccidon y mantenimiento de vias, lineas de flujo y lineas eléctricas, se ubicara temporalmente al costado
de la obra dentro del derecho de via autorizado, con el fin que acabada la intervencion se pueda utilizar para la recuperacion del area.

El material de descapote que se genere en las obras poligonales podra ser utilizado para la recuperacion del area intervenida, podra almacenarse en las zonas
establecidas como ZODMES proyectados al interior de clUsteres y facilidades o ser trasladada a las ZODMES generales del Campo.
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Para el almacenamiento del material vegetal procedente del descapote se tendra en cuenta lo siguiente:

e  Ubicacién en una zona cercana al sitio de descapote.
. Pendiente suave o plana, de forma tal que se minimice la probabilidad de ocurrencia de anegamiento y saturacion del material.
. No debera ubicarse cerca de cuerpos de agua de acuerdo con las distancias en la Zonificacion de Manejo Ambiental.

. Facil accesibilidad

Para la disposicion del material resultante en la conformacién de ZODMES proyectados al interior de clusteres y facilidades se deberan tener en cuenta las
especificaciones técnicas que se encuentran relacionadas en la ficha CGU_PM_AB_01 Manejo y disposicion de materiales sobrantes

Cuando los voliumenes a almacenar son muy grandes, se requerira de la conformacion de varias pilas, las cuales deben guardar distancias minimas de 1,50 metros,
en el caso de areas confinadas, de 3 metros en el caso de alineaciones laterales, de manera que no ofrezcan ningun tipo de riesgo ni para el transito de las personas,
ni de los vehiculos o maquinaria, ni del cargue o descargue. Adicionalmente, se deben colocar las sefales respectivas y llevarse un registro de los volumenes
acumulados en cada pila.

Para conservar provisionalmente la capa vegetal se debera utilizar barreras sedimentadores en geotextil a manera de trinchos laterales en zonas de pendientes o
media ladera y posteriormente ser cubiertas con el fin de evitar que por accion de aguas lluvias este material se pierda. Estas barreras deberan construirse
garantizando el paso del agua y causando el menor impacto o afectacién posible y deben retirarse una vez finalizadas las obras (Figura 7.1-1).
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ALMACENAMIENTO Y PROTECCION DEL MATERIAL DE DESCAPOTE

GEOTEXTIL O PLASTICO
MATERIAL DESCAPOTADD

MMNEL DE DE SCAPOTE

CAPAARETIRAR

PROTECCION DEL MATERIAL DE DESCAPOTE ESTACONDE FlLACKN

GEOTEXTL

HIVEL DEL TERRENOD

ESTACON

TRINCHERAS DE CONTENCION PARA MATERIAL

Figura 7.1-1 Sistema tipico de acopio del material de descapote
Fuente: ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023.

Adicionalmente, para la disposicién del material resultante de descapote se puede considerar la conformacion de barreras paisajisticas (dique perimetral), cuyas
especificaciones técnicas y sitios de implementacién se encuentran en la Ficha CGU_PM_01 Manejo de materiales sobrantes.

Se debera evitar segun las caracteristicas del disefio la remocién innecesaria de materia organica del suelo evitando mezclar con material estéril de horizontes
inferiores.

Se establecera un area de almacenamiento temporal de material de descapote para ser utilizado en zonas que se requieran revegetalizacion durante la construcciéon
y/o operacién del proyecto, como areas de taludes o zonas de estabilizacién de suelos.

Se recomienda que el material sea aprovechado en corto tiempo para garantizar la supervivencia de la capa vegetal y evitar la compactacion del suelo del cespedon.
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El material debera apilarse suelo con suelo, pasto sobre pasto, evitando que supere los 2m de altura, aquel material que no pueda ser almacenado debera enviarse

al ZODME, aprovechando el material organico para su conformacion.

Se debera proteger del sol y las lluvias mediante cubrimiento del material removido.

Durante el almacenamiento se realizaran acciones de riego si al realizar observacion del material posee indicios de sequedad en el suelo. Se cuantificara el material
removido y reutilizado durante los procesos constructivos y operativos, asi como también los volumenes que no fueron reutilizados y que fueron dispuestos finalmente

en las ZODME del proyecto.

TIPO DE MEDIDA

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

ACCION 1:
Tipo de_lnd_lcador: Informe de la
Eficacia s
validacion de
Antes del los disefios
X CGU_ Formula del indicador: inicio de las 100% versus la
PM_B_01_IE_01 actividades ° ificacit
Disefios realizados constructivas zoni .|caC|on
= e — ambiental de
Disefios que cumplen la zonificacion .
. . manejo
ambiental de manejo .
Revisién de % 100 Contratista Obra
disefios vy ACCION 1: CD:IVII t ¢
zonificacion Tipo de indicador: Hg%aQ amento Informe de la
Cumplimiento inspeccién a las
areas de
Formula del indicador: i i6
CGU PM B 01 qugnte la , intervencion
X qcoo i actividad de <100% versus los
= Area (ha) efectiva de descapote disefios. Puede
X =— descapote ytlI!zarse
(Area (ha) total proyectadas a imagenes de
descapotar) drones.
x 100
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ACCION 2:
Tipo de indicador: Informe de la
CGU PM B 01 Cumplimiento Previo a la sefalizacion,
T~ fn - intervencion 100% incluyendo
_Ic_02 Formula del indicador: de areas fotografias o
» No. de areas sefializadas videos.
Instalacién = - - - X 100
de No. areas intervenidas
sefalizacion ACCION 2:
en areas Tipo de indicador:
intervenidas Eficacia
y
listamient:
Z;S 2:2:: (; Formula del indicador: Formato de
intervenir CGU_PM_B_01 Total de area(s) iFr::gi\:)loala:je la 100% Campo
. . 0
_IE_02 delimitada(s) para actividad Registro
intervencion fotoarafico
x =" héctareas (ha) % 100 9
" Total de area(s)
aprobada(s) para
intervencién en
héctareas (ha)
ACCION 3:
Tipo de indicador:
Eficacia Formatos o
Remocion actas de
descapote y Formula del indicador: Durante las volumen del
de la CGU_PM_B_01 actividades 100% descapote
cobertura _IE_03 Volumen total de ° removido
vegetal del descapote descapote
9 en acopio Registro
3 Lo
_temporal (m°) % 100 fotografico
Volumen total
del descapote
removido (m°)
Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental Pag. 8
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ACCION 4:
Tipo de indicadores:
Eficacia
- Durante las Informe de la
CGU PM B 01 Formula de los indicadores: actividades guantificacio’n
IE 04 Volumen material de N 80-100% mCIUyen,do
- - organico reutilizado construcm_:!on fqtograflas o
(m?) y operacion videos.
X= - x 100
Volumen material
organico en acopio (m®)
ACCION 4:
Tipo d;;ir::gl(;:dores. o |nf0m.‘|(.-:‘ del I'a
Manej_o de CGU PM B 01 Al flqallzar la . puantn‘lcauon
material “IE_05 Formula de los indicadores: actividad de 100% mcluyen’do
sobrante Volumen material almacenado descapote fqtograflas o]
_ en areas autorizadas (m®) videos.
" Volumen total removido (m®)
x 100
ACCION 4: Formatos o
actas de
Tipo de indicador: volumen de
Eficacia descapqte
Inspecciones a
Formula del indicador: De acuerdo los sitios de
CGU_PM_B_01 ' con el 100% Profesional civil intervencion y a
IE_06 . ) avance de ° las areas
- Volumen final dispuesto L )
en la ZODMES (m®) actividades p_rewst_ag'para la
X= X 100 disposicion y
Volumen total en h
acopio almacengmlento
no reutilizado (m®) de mqterlal
organico
removido.
Tipo de medida: Cm: Compensacion, Cr: Correccion, Mi: Mitigacion, Pv: Prevencion.
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Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual

LUGAR DE APLICACION

Areas de intervencién por las actividades autorizadas para el proyecto.

POBLACION BENEFICIADA

. Personal operativo del proyecto

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

. Formatos de seguimiento
Registros fotograficos

. Como mecanismo de participacion se plantea el Monitoreo Ambiental participativos ver Anexo 10 Planes y Programas/10.3 Anexo PMA/ 10.3.1 Plan de Monitoreo Ambiental
Participativo MAP

PERSONAL REQUERIDO

. Profesional ambiental
. Oficial de obra
. Mano de obra no calificada

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA
MEDIDA DE MANEJO Preoperativa Constructiva Operativa Desmantelamlento,. flbandono Actividades transversales
y restauracion
Revision de disefios y zonificacion X X X
Instalacién t:fe senalllzaaon en areas X X X
intervenidas
Manejo de material sobrante X X X
PRESUPUESTO
MEDIDA DE MANEJO DESCRIPCION DE LOS COSTOS UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Profesional biético Dia 5 $ 570.000,00 $ 2.850.000,00
Manejo de desmonte, Camioneta Dia 5 $ 560.667,00 $ 2.803.335,00
descapote y limpieza GPS Unidad 1 $ 415.765,44 $ 415.765,44
Camara fotografica Unidad 1 $ 433.089,00 $ 433.089,00
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Materiales para proteccion del material de descapote en sitio

(3000 m3 por ha a 0,30 cm de profundidad) Rollo 50 $423.765,00 $21.188.250,00
Manejo del material Fibra natural (100 m x 2 10 m) Rollo 1 $ 56.500,00 $ 56.500,00
descapotado Cintas de sefializacion (Rollo de 100 m, tres lineas) Rollo 12 $ 28.000,00 $ 336.000,00
Balizas plasticas Baliza 133 $ 71.500,00 $ 9.509.500,00
Barreras de contencién (Tablas burras) Tabla 50 $ 38.220,00 $1.911.000,00
Profesional biético Dia 15 $ 570.000,00 $ 8.550.000,00
Manejo almacenamiento Mano de obra no formadadfgsb(;%gg)con Costo de jomnal diario Dia 6 $ 156.627,24 $939.763 41
temporal (apilamiento) Riego Dia 10 $ 1.500.000,00 $ 15.000.000,00
Semillas de leguminosas kilo 3 $ 5.000,00 $ 15.000,00
VALOR TOTAL $ 61.207.670,3
Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental Pag. 11
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OBJETIVOS

. Prevenir y mitigar la afectacion de la flora en coberturas naturales y seminaturales del area de influencia del proyecto.
e  Establecer las medidas necesarias para el manejo de la flora en las areas a intervenir o remover la cobertura vegetal.

METAS

necesarias para el desarrollo del proyecto.

. Evitar el aprovechamiento forestal en el 100% de las areas de coberturas naturales y seminaturales que no sean

e  Aplicar técnicas de poda al 100% de los individuos arbéreos que requieran de manejo silvicultural.
. Garantizar que el 100% de la madera adquirida de terceros por el proyecto sea de fuentes legales.

ETAPA (S) APLICACION

Pre - operativa

Constructiva

Operativa

Desmantelamiento, abandono y restauracién

X| X[ X

Actividades transversales

Fotografia 7.1-2 Pastos limpios y
bosques de galeria.
Datum Origen Nacional E 4937174.73 N
1995095.80
Fuente: SGI S.A.S., 2025.

EVALUACION AMBIENTAL

Revisién de disefios y
zonificacién s

Manejo para la proteccion del
recurso flora

Mitigacion de la afectacion de
individuos por podas
Verificacion del origen de la
madera adquirida

Acciones adicionales

Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_17 Alteracion a la
cobertura vegetal
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_18 AI_teramon a
comunidades de flora
Alteracion a
e ECOSISTEMAS .
Desmonte, descapote, roceria y limpieza TERRESTRES IMP_19 comunidades de
fauna terrestre
P ECOSISTEMAS Alteracion a
Desmonte, descapote, roceria y limpieza TERRESTRES IMP_20 ecosistemas terrestres
- . . Alteracion a
Movimiento de tierras (excavacion, cortes y ECOSISTEMAS .
rellenos) TERRESTRES IMP_19 comunidades de MEDIA
fauna terrestre
Construccion y/o adecuacién de obras para Alteracion a
cruces de drenajes naturales (ocupaciones ECOSISTEMAS IMP_19 comunidades de MEDIA
TERRESTRES
de cauce) fauna terrestre
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Cambio en la
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_16 conectividad ecoldgica
funcional
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_17 Alteracion a la
cobertura vegetal
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_18 AIFeracmn a
comunidades de flora
Alteracion a
e ECOSISTEMAS .
Desmonte, descapote, roceria y limpieza TERRESTRES IMP_19 comunidades de
fauna terrestre
. -~ ECOSISTEMAS Alteracion a
Desmonte, descapote, roceria y limpieza TERRESTRES IMP_20 ecosistemnas terrestres
Movimiento de tierras (excavacion, cortes y ECOSISTEMAS IMP 19 Coﬁlhir;c;gg: de
rellenos) TERRESTRES -
fauna terrestre
. . Cambio en la
Apertura y adecuacion del derecho de via COBERTURA IMP_16 conectividad ecoldgica
(incluye replanteo, descapote y limpieza) .
funcional
Apertura y adecuacion del derecho d.e via COBERTURA IMP 17 Alteracion a la
(incluye replanteo, descapote y limpieza) - cobertura vegetal
A_pertura y adecuacion del derecho d_e via COBERTURA IMP 18 Al_teramon a
(incluye replanteo, descapote y limpieza) - comunidades de flora
i . Alteracion a
Apertura y adecuacion del derecho de via ECOSISTEMAS .
) " IMP_19 comunidades de
(incluye replanteo, descapote y limpieza) TERRESTRES - f
auna terrestre
Apertura y adecuacion del derecho de via ECOSISTEMAS IMP 20 Alteracion a
(incluye replanteo, descapote y limpieza) TERRESTRES — ecosistemas terrestres
Alteracion a
. . . ECOSISTEMAS )
Transporte, acopio, tendido de tuberia TERRESTRES IMP_19 comunidades de
fauna terrestre
Despeje de servidumbre para instalacion de Cambio en la
la linea (incluye replanteo, desmonte, COBERTURA IMP_16 conectividad ecoldgica
descapote y limpieza) funcional
Despeje de servidumbre para instalacion de Alteracion a la
la linea (incluye replanteo, desmonte, COBERTURA IMP_17
L cobertura vegetal
descapote y limpieza)
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Despeje de servidumbre para instalacion de Alteracion a
la linea (incluye replanteo, desmonte, COBERTURA IMP_18 .
L comunidades de flora
descapote y limpieza)
Despe'Je de §erwdumbre para instalacion de ECOSISTEMAS AItergmon a
la linea (incluye replanteo, desmonte, IMP_19 comunidades de
L TERRESTRES
descapote y limpieza) fauna terrestre
 linea (neuye replanteo, desmonts, | ECOSISTEMAS IMP_20 Alteracion a
ye replanteo, ’ TERRESTRES = ecosistemas terrestres
descapote y limpieza)
Alteracion a
. . ECOSISTEMAS .
Instalacién y operacion de campamentos TERRESTRES IMP_19 comunidades de MEDIA
fauna terrestre
. . Alteracion a
Montaje del taladro y equipos de ECOSISTEMAS .
perforacin TERRESTRES IMP_19 comunidades de MEDIA
fauna terrestre
Alteracion a
ECOSISTEMAS .
Workover TERRESTRES IMP_19 comunidades de MEDIA
fauna terrestre
Alteracion a
i . ECOSISTEMAS .
Instalacién y operacion de Tea TERRESTRES IMP_19 comunidades de MEDIA
fauna terrestre
Mantenimiento de los derechos de via para Alteracion a la
las lineas de flujo, valvulas, accesorios y COBERTURA IMP_17 MEDIA
e s . cobertura vegetal
modificacién de diametros de tuberia
Mantenimiento de los derechos de via para Alteracion a
las lineas de flujo, valvulas, accesorios y COBERTURA IMP_18 . MEDIA
. - . comunidades de flora
modificacién de diametros de tuberia
Mantenimiento de los derechos de via para Alteracion a
las lineas de flujo, valvulas, accesorios y ECOSISTEMAS IMP_19 comunidades de MEDIA
L Iy ) TERRESTRES
modificacién de diametros de tuberia fauna terrestre
mate:i-;?:ss peo rLe| tggerit;e lzli/r?a{;li:\r?r?si?nos ECOSISTEMAS IMP_19 cof\r:her:.si(;ggsade
» €quIpos, maq ' y TERRESTRES -
personal fauna terrestre
Cgpt_amo_n', transporte, almac_enamlento y ECOSISTEMAS AIter_aC|on a
distribucion de agua superficial para uso IMP_19 comunidades de
L . . TERRESTRES
doméstico e industrial fauna terrestre
MEDIDA DE ACCIONES A DESARROLLAR
MANEJO
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Revision de
disefios y
zonificacion s

» ACCION 1: REVISION DE DISENOS Y ZONIFICACION

Previo al inicio de actividades se realizara una revision de la zonificacion de manejo, con el fin de corroborar la coherencia entre las intervenciones
proyectadas con respecto a las actividades a desarrollar por tipo de cobertura vegetal.

Adicionalmente, desde la etapa de disefios se debera realizar la identificacion de la presencia de individuos arbéreos dentro de las areas a intervenir, con
el fin de evaluar junto con el area de ingenieria, obras civiles y construccion si es posible optimizar el disefio evitando al maximo la intervencién de individuos
arboreos.

Manejo para la
proteccion del
recurso flora

> ACCION 2: MANEJO PARA LA PROTECCION DEL RECURSO FLORA:

Como parte de las acciones que se realizaran con la finalidad de proteger el recurso flora que se encuentre dentro del area de influencia del proyecto y sus
areas objeto de intervencion, se instalara sefializacién informativa y preventiva referente al cuidado y manejo de la flora silvestre con respecto a:

. Prohibicién de tala, extraccion de arboles y venta de productos de la flora silvestre.
. Prohibicion de fogatas y quemas de material vegetal.
. Prohibicién de depositar cualquier tipo de residuos en las areas naturales.

La totalidad de las areas objeto de intervencidon deberan estar delimitadas y sefalizadas para evitar la ejecucion de actividades por fuera de las zonas
aprobadas. Restringir el transito de maquinaria y personal exclusivamente a zonas autorizadas, utilizando accesos definidos para minimizar dafios a la
vegetacion circundante.

Como proteccion adicional a la vegetacidon que no va a ser intervenida por las actividades constructivas del proyecto y adyacentes al area de intervencion,
se debera evaluar la pertinencia de implementar barreras con polisombra de modo que se aislen los individuos con el fin de evitar dafios mecanicos
involuntarios.

En dado caso para proteger la flora y las lineas eléctricas en alguno de los casos que se requiera sera instalado cable ecoldgico (cable cubierto) el cual fue
desarrollado para permitir la continuidad del servicio eléctrico aun cuando se presente contacto momentaneo o permanente por ramas de arboles o por
contacto con animales al estar cubierto en polietileno de alta densidad permitiendo una mayor resistencia a la abrasion y al tracking.

Fotografia 7.1-3 Cable ecolégico con recubrimiento termoplastico
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Mitigacion de la
afectacion de
individuos por

podas

>  ACCION 3: PODA DE INDIVIDUOS:

Aplicando la jerarquia de la mitigacién, en el sentido de mitigar impactos relacionados con la flora, los cuales pueden presentarse en los DDV, servidumbres
de lineas eléctricas, adecuacion, construccion y/o mantenimiento de vias, podra realizarse la poda de individuos arbéreos seleccionados, de tal forma que
permita el desarrollo de las actividades constructivas; por lo anterior, se debe llevar a cabo el siguiente procedimiento:

. En el caso de los individuos a podar es necesario realizar una inspeccion del estado fitosanitario del arbol, en el cual se debe examinar
el estado de la corteza, pudriciones, tejidos quemados, ramas muertas.

e Antes de realizar la poda y con el fin de garantizar el éxito de esta, es necesario tener en cuenta el grado de desarrollo del individuo a
podar, su salud, la especie a la cual pertenece y su ubicacion con respecto a infraestructura o bienes que se puedan ver afectados por
la caida de las ramas.

Una vez se ha realizado la inspeccion anterior se procede las actividades de poda de la siguiente manera:

. La poda de ramas se efectuara con personal idéneo certificado para trabajos en alturas y que cuenten con el equipo correspondiente
de proteccion personal e implementos de seguridad.

. La poda puede aplicarse sobre ramas muertas, ramas superpuestas o enredadas, las cuales pueden generar problemas estructurales
en el futuro, disminuir el crecimiento del arbol y disminuir la resistencia al viento. Asi mismo, los cortes deben ser precisos, evitando
dejar astillas en la superficie, bordes cortantes expuestos o la corteza rasgada, para evitar exponer el arbol a la accién de patégenos.

. La poda se iniciarda haciendo el primer corte de abajo hacia arriba, a una distancia de 10 cm del fuste principal, cortando
aproximadamente un1/3 del diametro de la rama. Después se hace un corte desde arriba a unos 5 0 10 cm mas arriba del primer corte,
removiendo la mayoria de la rama principal y dejando un taco de aproximadamente 10 cm. Por ultimo, se realiza el corte del tocon
remanente, por medio de un corte de arriba hacia abajo.

. El corte 3 nunca debe ser al ras (Figura 7.1-2jError! No se encuentra el origen de la referencia.), sino que debe de dejar un pequefio
“mufion” que mantenga intacto el “cuello” de la rama. El cuello de la rama es el area mas o menos hinchada que conecta la rama al
tronco o a la rama principal. Es una region con tejido muy rico en nutrientes, reservas y quimicos que en su momento puede detener
la distribucién de una pudricién. De ahi que su conservacion es basica para la cicatrizacion adecuada.
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)

final cone:
I

Figura 7.1-2 Poda de Ramas en tres pasos

Posteriormente se aplica sobre la herida producto cicatrizante hormonal para evitar la aparicion de hongos y el ataque de insectos dafiinos. Hay que tener

en cuenta que no se puede realizar una poda mayor al 70% de la copa puesto esto genera disminucion en las tasas fotosintéticas del arbol.

A continuacion, en la Figura 7.1-3, se presenta el manejo adecuado para la poda de arboles en vias y/o lineas de flujo.

Figura 7.1-3 Manejo de Podas en vias

A continuacién, en la Figura 7.1-4, se presenta el manejo adecuado de poda de arboles para el paso de redes eléctricas de manera segura.
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Anterior a la podo de lodo Después de la poda de lado

Anterior a la poda en “L" Después de lo poda en “L”
Figura 7.1-4 Manejo de Podas para redes eléctricas

» Poda de Reduccion de la copa

La poda para reducir la copa se usa sobre todo cuando un arbol rebasa el espacio asignado o se hace necesario con el fin de conservar la distancia de
seguridad de lineas eléctricas. Este método es llamado a veces poda de horquilla descendente. La manera adecuada de aplicacion se presenta en la Figura
7.1-5, donde las ramas que se deben podar estan con sombra en azul, el lugar de la poda de las ramas sobre lineas de rojo. Este método, llamado a veces
poda de horquilla descendente, es preferible al desmoche porque produce una apariencia mas natural, retarda la fecha de la siguiente poda y minimiza la

tension.

Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental Pag. 18




(2SGl sk; ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - "}::f
y .01 sas. AREA DE DESARROLLO BUCARE G 7=
QU + -PETROL

Programa de manejo del suelo

CGU_PM_B_02 Manejo de Flora

Figura 7.1-5 Poda de reduccion de la copa en establecimiento de lineas

Verificacion del
origen de la
madera adquirida

>  ACCION 4: ADQUISICION DE MADERA LEGAL:
En caso de requerirse la adquisicién de madera durante cualquiera de las etapas del proyecto se debera garantizar que la madera provenga de un proveedor
que cuente con los permisos de la Autoridad Ambiental competente para la venta de esta.

Acciones
adicionales

> ACCION 5: OTRAS ACCIONES:
Otras consideraciones frente a los residuos generados por las podas

- Durante la fase de operacion del proyecto se deben ejecutar, periédicamente, las actividades de inspeccion y mantenimiento, que buscan
controlar los acercamientos y garantizar que se conserve la distancia de seguridad establecida sobre la vegetacion.

- Las actividades de mantenimiento de los corredores a realizar consisten en hacer rocerias y podas de vegetacion localizada dentro de la franja
de servidumbre en aquellas areas que se requiera, actividades que dependen del tipo de vegetacion, alto y ancho de la copa, topografia del
terreno, distancias de seguridad entre copa de los arboles y el conductor mas arriba.

- En ningun caso se realizara quemas de material vegetal, aquel que no puede ser reutilizado en otras labores dentro del proyecto y/o el campo
debera ser trozado y entregado a sitios autorizados para la disposicion de residuos sélidos organicos que cuenten con los respectivos permisos
emitidos por la autoridad ambiental competente, previo acuerdo y aprobacién por parte de Ecopetrol S.A.
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- El material también podra ser picado finamente y dispuesto en areas de disposicion de material de descapote en proyectos en curso dentro del
campo como cluster o estaciones donde se colocara como material de guarda del suelo organico extraido.
. Se consideraran los posibles riesgos ambientales, tales como generacién de incendios y/o afectacion de la calidad del agua, por lo que
no se dejaran residuos vegetales en el derecho de via o areas intervenidas.
. Se debera disponer los residuos vegetales producto de las actividades y manejo de la flora, de acuerdo con las medidas y acciones

descritas en la Ficha CGU_PM_B_01 Manejo de remocion de cobertura vegetal no boscosa y la Ficha CGU_PM_B_04 Manejo
del aprovechamiento forestal.

- Se prohibe depositar cualquier tipo de residuo por fuera de las areas autorizadas segun lo establecido en las medidas y acciones de la ficha
CGU_PM_AB_06 Manejo de residuos.

El profesional Ambiental y/o supervisor HSE del contratista, debera recopilar todos los soportes (Documentacion, registro fotografico) que respalden el
cumplimiento de las medidas de manejo y acciones ambientales implementadas descritas en esta ficha y entregara esta informacion a la Departamento
Ambiental de Exploracion/Produccién con el fin que esta diligencie y presente debidamente los informes a las entidades correspondientes.

TIPO DE MEDIDA INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Fotogr

Accién 1: afias,

Optimizacion Etapa actas
de los disefios Tipo de indicador: dé) de

orientados a la Eficacia disefios | 0 - 25% Regular Contratista de asiste

prevencion de CGU_PM - Previo | - 26 - 50% Aceptable Obra civil ncia a

la afectacion X _B_02 Formula del indicador: ala - 51-75% Bueno Departamento capaci

de individuos _IE_0O1 interven | 76 - 100 % HSE ECP tacion
arboreos o X = ((Numero de arboles i Optimo" es,

. cion del .
coberturas preservados) / (Numero area inform
vegetales de arboles identificados es de

en el disefio)) * 100 segui
miento
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Fotogr
afias,
Accion 1: Etapa actas
. g de
Tipo de indicador: de . )
Eficacia disefios Contratista de asiste
CCU_PM Formula del indicador: - Previo Obra civil ncia a
X B 02 ’ ala 100% Departamento capaci
IE_02 L . . HSE ECP tacion
- X= (Disefios revisados / interven s
Disefios que cumplen la cion del L
e X inform
zonificacién) x 100 area
es de
segui
miento
Fotogr
Accion 1: Cada Z::Itaass:
Tipo de indicador: vez que de
Cumplimiento inii:(iaen Contratista de asiste
i Formula del indicador: labores Obra civil ncia a
X _B 02 ' en un 100% Departamento capaci
IC_01 . B HSE ECP tacion
- = X= (No. de areas a area s
intervenir / No de areas diferente L
A inform
con censo de individuos del
a podar) x 100 proyecto es de
segui
miento
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ACCION 2:
Tipo de indicador:
Eficacia
Forma
Formula del indicador: Dl"l':snte Interventoria ct:n?r(?o
i
CeYU_PM actividad o ambiental
X -B.02 X= es de 100% Contratistas y/o | Regist
_IE_03 (Sefalizacion  informativ . Sy 9
ay preventiva instalada interven subcontratistas . ro
cion otogr
de flora silvestre / éfic%
Sefalizacion informativa
Manejo para la y preventiva de flora
proteccion del silvestre proyectada a
recurso flora instalar) x100
ACCION 2:
Tipo de indicador: Forma
Eficacia Durante to de
CGU_PM Formula del indicador: l.a.s Intervgntona campo
actividad o ambiental
X B 02 > 90% . .
IE 04 X = es de Contratistas y/o | Regist
- - (Areas/arboles con barrer interven subcontratistas ro
as de polisombra instalad clon fg;ioc%r
a / Areas/arboles
vulnerables identificados)
x100
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Fotogr
ACCION 3: afes,
P sea Contratista de asiste
CGU_PM Formula del indicador- requerid Obra civil ncia a
B 02_ ’ ala 100% Departamento capaci
IC_02 X= (No. de individuos _poge_l de HSE ECP tacion
individuo es,
podados / No. de )
Lo . s inform
individuos que requieren
oda) x 100 es de
Mitigacion de P segui
la afectacion miento
de individuos Fotogr
por podas ACCION 3: ngass’
o e ndcador c
sea Contratista de asiste
CGU_PM Formula del indicador-: requerid Obra civil ncia a
_B 02 ' ala 100% Departamento capaci
_IE_05 X= (No. de individuos .poc.je? de HSE ECP tacion
) individuo es,
podados vivos / No. de .
I s inform
individuos podados) x
es de
100 .
segui
miento
ACCION 4:
Tipo de indicador: Durante
Eficacia cualquie Fotogr
Verificacion r etapa Contratista de afias,
del origen de CGU_PM Formula del indicador: del Obra civil inform
Ia ?na dera X B 02 proyecto 100% Departamento es de
L _IE_06 X= ((Volumen (m?) enla HSE ECP segui
adquirida ]
madera comprada) / que se miento
(Volumen (m®) madera adquiera
certificada)) x100 madera
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ACCION 5:
Tipo de indicador:
Eficacia
A i Segun Contratista de
Otras CGU_PM Formula del indicador: cronogra Obra civil
acciones X X B 02 X= ((Mantenimientos ma de 100% Departamento
_IE_07 . . manteni HSE ECP
realizados a las areas miento
verdes / (Mantenimientos
programados a las areas
verdes) x100

Fotogr
afias,
inform
es de
segui
miento

Tipo de medida: Cm: Compensacion, Cr: Correccién, Mi: Mitigacion, Pv: Prevencion.
Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual

LUGAR DE APLICACION

e Areas por intervenir durante el desarrollo del proyecto.

POBLACION BENEFICIADA

. Personal vinculado al proyecto

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

. Capacitacion del personal vinculado al proyecto
. Establecimiento de sanciones al personal que realice cualquiera de las actividades mencionadas en contra de la conservacion de la flora
Como mecanismo de participacién se plantea el Monitoreo Ambiental participativos ver Anexo 7.1 1 Plan de Monitoreo Ambiental Participativo (MAP)

PERSONAL REQUERIDO

. Ingeniero forestal y personal operativo vinculado al proyecto

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA

Desmantelamie
Pre-operativa Constructiva Operativa | nto, abandono y | Actividades transversales
restauracion

MEDIDA DE MANEJO

Revisidn de disefios y zonificacion X

Mitigacion de la afectacién de individuos por
podas

Verificacion del origen de la madera adquirida

x| >

Otras acciones
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PRESUPUESTO
Inventario, instalacién de Profesional ambiental dia 30 $ 400,000.00 | $ 12,000,000.00
barreras y control y vigilancia Auxiliar de campo dia 30 $ 8500000 | $ 2,550,000.00
Menos de 9 metros Arbol 1 $ 150,000.00 | $ 150,000.00
Poda De arboles Entre 9 y 18 metros Arbol 1 $ 290,000.00 | $ 290,000.00
Mas de 18 metros Arbol 1 $ 350,000.00 | $ 350,000.00
. Individuo

Bloqueo y traslado Bloqueo y traslado promedio 1 $1,500,000.00 | $ 1,500,000.00

Arbol de hasta 5 m de altura, de 15 a 30
cm de perimetro de tronco y copa poco Arbol 1 $ 350,000.00 | $  350,000.00

frondosa, con motosierra, con extraccion

del tocon

Arbol de entre 5y 10 m de altura, de 31

Costos Tala arboles a 60 cm de perimetro de tronco y copa Arbol 1 $ 800,000.00| $  800,000.00
frondosa, con motosierra y con
extraccion del tocon
Arbol de entre 10 y 15 m de altura,

mayor de 61 cm de perimetro de.tronco Arbol 1 $1,400,000.00 | $ 1,400,000.00

y copa muy frondosa, con motosierra y

con extraccion del tocon

COSTO TOTAL $ 19,390,000.00
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e  Prevenir y mitigar las posibles afectaciones a la fauna silvestre durante las etapas y actividades planteadas
por el proyecto

e  Realizar la actividad de ahuyentamiento de fauna silvestre en el 100% de las actividades que impliquen la
intervencion de areas.
Cero muertes directas de fauna vertebrada ocasionadas por la intervencion de las areas por el proyecto.

. Disminuir al 100% la mortalidad de individuos de aves por kildmetro lineal para lineas eléctricas.

. Rescatar y reubicar el 100% de los individuos vertebrados identificados en las areas de intervencion del

proyecto.
. Cero afectaciones de especies de fauna endémicas, amenazada o en veda por las actividades asociadas al g 11 jun. 202
proyecto. ,89085873N'73.58950552
e Del 100% de las sefiales a instalar para el componente de fauna garantizar que al menos el 10% sean \/’ EIABucar

orientadas a la divulgacién e informacion de la presencia de especies endémicas, amenazadas o en veda

Fotografia 7.1-4 Manipulacion de fauna silvestre con captura
activa — redes de niebla

Pre - operativa X Fuente: SGI S.A.S., 2025.
Constructiva X
Operativa X

Desmantelamiento, abandono y restauracién
Actividades transversales

EVALUACION AMBIENTAL

Identificacion

Desmonte, descapote, roceria y limpieza ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades de fauna de zonas para
, pote, y limp TERRESTRES terrestre la liberacion

inmediata de
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o . " ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades de fauna
Movimiento de tierras (excavacion, cortes y rellenos) TERRESTRES IMP_19 terrestre MEDIA
Construccién y/o adecuacién de obras para cruces de ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades de fauna MEDIA
drenajes naturales (ocupaciones de cauce) TERRESTRES - terrestre
Desmonte. descapote. roceria v limpieza ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades de fauna
: pote, ylimp TERRESTRES - terrestre
o . " ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades de fauna
Movimiento de tierras (excavacion, cortes y rellenos) TERRESTRES IMP_19 terrestre MEDIA
Apertura y adecuacioén del derecho de via (incluye ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades de fauna
replanteo, descapote y limpieza) TERRESTRES - terrestre
. . . ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades de fauna
Transporte, acopio, tendido de tuberia TERRESTRES IMP_19 terrestre MEDIA
Despeje de servidumbre para instalacion de la linea ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades de fauna
(incluye replanteo, desmonte, descapote y limpieza) TERRESTRES - terrestre
L L ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades de fauna
Instalacién y operaciéon de campamentos TERRESTRES IMP_19 terrestre MEDIA
. . L ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades de fauna
Montaje del taladro y equipos de perforacion TERRESTRES IMP_19 terrestre MEDIA
ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades de fauna
Workover TERRESTRES IMP_19 terrestre DERE
. s ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades de fauna
Instalacién y operacion de Tea TERRESTRES IMP_19 terrestre MEDIA
T, véivias, accssoros y modificacion do demenos de | ECOSISTEMAS Mp_1g | Alteracion acomunidades defauna MEDIA
10, : ymo TERRESTRES - terrestre
tuberia
Transporte terrestre y/o aéreo de materiales, equipos, ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades de fauna
maquinaria, insumos y personal TERRESTRES - terrestre
Captacion, transporte, almacenamiento y distribucién de ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades de fauna
agua superficial para uso doméstico e industrial TERRESTRES - terrestre
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MEDIDA DE MANEJO ACCIONES A DESARROLLAR

> ACCION 1: IDENTIFICACION DE ZONAS PARA LA LIBERACION INMEDIATA DE LA FAUNA SILVESTRE:

. Previo a la implementacion de las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre, se identificara por medio de inspecciones (recorridos y observaciones)

Identificaciéon de zonas en las zonas aledafias (por fuera del area de intervencion), sitios potenciales que presenten condiciones ecoldgicas similares (en composicion y estructura
para la liberacion vegetal) a las areas objeto de intervencion para la construccion de la infraestructura asociada al proyecto. Para la identificacion de estas zonas se recomienda
inmediata de la fauna tener en cuenta los siguientes aspectos:
silvestre

e  Conectividad y cercania con las areas de ahuyentamiento que permita tener corredores naturales actuando como rutas de fuga.
. Conectividad con otras coberturas similares que permitan el libre movimiento de las especies.
. Coberturas de la tierra que estén de acuerdo con los requerimientos ecolégicos de las especies.

» ACCION 2: AHUYENTAMIENTO DE FAUNA:
»  Planificacion

Para la correcta ejecucion de las actividades se debe tener en cuenta:

e La actividad debera ser realizara por un profesional con experiencia en manejo de fauna silvestre (ahuyentamiento y reubicacion)

e Antes de realizar las labores de ahuyentamiento y rescate, se definiran los métodos a implementar de acuerdo a cada uno de los grupos de fauna; se
determinara las actividades de logistica requeridas, tales como la capacitacion del personal profesional y de auxiliares de campo que participaran en estas
actividades (técnicas de rescate, técnicas de salvamento, manejo, transporte y reubicacion, entre otros); la consecucién de las herramientas y del equipo
necesario de acuerdo con los resultados de la evaluacién (guantes, trampas, cebos, tela para cubrir las trampas, bolsas de tela, binoculares, camara

Ahuyentamiento de fauna fotografica, balanza electrénica, calibrador, linternas, gps, entre otros).

silvestre e Identificacion de posibles zonas de reubicacion de fauna: De forma previa a las labores de remocién de cobertura vegetal, se realizara la identificacion de
los sitios potenciales para reubicacion de la fauna que sea rescatada en los sitios de intervencion. Para la seleccion de las areas de reubicacion se recomienda
tener en cuenta los siguientes aspectos:

. Parches de cobertura natural o seminaturales de tamafos mayores a 5 hectareas, las cuales pueden actuar como rutas de fuga o areas de
refugio.

. Conectividad con otras coberturas similares que permitan el flujo génico de las poblaciones teniendo en cuenta principalmente los corredores
biolégicos mas importantes de la zona.

. Presencia de cuerpos de agua y coberturas vegetales con similares condiciones al area de aprovechamiento forestal.

. Distante de asentamientos humanos y vias.

e  Tamafio de las coberturas vegetales adecuado (contexto paisajistico) de acuerdo con los requerimientos ecologicos de las especies, teniendo
en cuenta que el area de reubicacion ya presenta comunidades preestablecidas.
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. En lo posible se buscan areas exentas de futuras intervenciones, debido a que la fauna ya se ha visto sometida a cambios drasticos en su
dinamica poblacional.
. La posibilidad de integracion a otras areas protegidas o sistemas regionales.

»  Ahuyentamiento

Antes del inicio de las actividades de intervencion se establecera un periodo de perturbacion controlada y de baja intensidad, con el fin de permitir que la fauna
silvestre disponga de tiempo suficiente para desplazarse de manera natural hacia las zonas destinadas para el salvamento. Estas acciones de ahuyentamiento
deberan ejecutarse previo a la remocion de la cobertura vegetal, con el propdsito de minimizar riesgos y prevenir accidentes durante el desarrollo de las obras.
Durante el proceso de ahuyentamiento se evitara cualquier tipo de manipulacién directa de los individuos, garantizando que no sean expuestos a situaciones de
estrés o peligro. A continuacion, se describen las principales técnicas que seran implementadas:

. Inspeccidn visual y manual con el fin de ubicar y ahuyentar fauna silvestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en especial especies con
habitos fosoriales o semifosoriales (detectar presencia de madrigueras y realizar el levantamiento de troncos y piedras).

e  Antes del inicio de la actividad de tala se rescataran los nidos con polluelos encontrados en el individuo a intervenir (Nidos activos)

. Produccion de ruido utilizando silbatos o sirenas, golpes a la madera, agitacion de la vegetacion en distintas areas y horas del dia y la noche,
con el objetivo de ahuyentar especialmente a los individuos de mayor talla que se desplazan rapidamente.

. Instalacion de siluetas en madera las cuales simulan formas de aves rapaces (aguilas y halcones) y rostros de buhos, resaltando la zona de
los ojos que a menudo son asociados como amenaza por parte de especies de menor tamafo. Las siluetas seran ubicadas en los arboles
cercanos a la zona de intervencion directa, a diferentes alturas dentro del follaje y ramas sobresalientes

Las acciones propuestas permiten minimizar y exponer a la fauna silvestre a situaciones de riesgo y estrés, ya que se evita la manipulacion directa de esta. Lo
anterior debe realizarse a través de una cuadrilla de operarios bajo la supervision de un profesional en fauna (biélogo).

Se debera llevar registro sobre la actividad de ahuyentamiento realizada, las planillas de registro y el respectivo registro fotografico.

El ahuyentamiento se llevara a cabo entre ocho (8) y treinta (30) dias antes del inicio de las actividades u obras que puedan generar impactos sobre la fauna
silvestre. La duracion especifica dentro de este rango dependera del diagndstico ambiental del area a intervenir: en zonas con coberturas boscosas y
seminaturales, que albergan mayor diversidad y densidad de fauna, sera necesario implementar una fase de ahuyentamiento mas prolongada. Este proceso
busca desplazar preventivamente la mayor cantidad de individuos, reduciendo el riesgo de lesiones o mortalidad durante la ejecucion de las actividades.

En el evento de encontrar fauna silvestre en estado de desarrollo inicial (polluelos, huevos, etc.), cuando sus capacidades de supervivencia se pueden ver
altamente afectadas por el rescate y la manipulacién, se recomienda monitorear el estado de los inmaduros en el area, y programar las actividades de intervencion
después de que estos individuos alcancen un estado de desarrollo que les permita ser ahuyentados o sobrevivir al rescate y la reubicacion.

Rescate y reubicacion de
fauna silvestre

> ACCION 3: RESCATE Y REUBICACION DE INDIVIDUOS DE FAUNA SILVESTRE:
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Una vez realizado el ahuyentamiento se deberan ejecutar recorridos diarios (diurno y nocturno) de busqueda de madrigueras, cuevas, hojarasca y refugios,
dirigido al traslado de pequefios y medianos mamiferos, anfibios y reptiles. De encontrarse individuos, se deberan implementar metodologias de captura de
individuos de fauna silvestre, con la finalidad de rescatar la fauna presente en el area que sera intervenida. Todos los animales capturados se liberaran en sitios
que no se vayan a intervenir por las actividades de desarrollo de Ecopetrol S.A. Los recorridos de monitoreo también deben ser implementados durante la
operacion de las lineas mecanicas, con la finalidad de identificar, rescatar y reubicar especies de aves afectadas por la instalacion y operacion de las lineas.
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Figura 7.1-7. Diagrama de flujo procedimental del proceso de rescate y reubicacién de fauna silvestre.

Se debera realizar un registro estricto de todos los especimenes reubicados durante la actividad; mediante el uso de formatos que permitan establecer:

. La fecha y ubicacién de captura y reubicacion.

e  Lugar de avistamiento o captura (Coordenadas, cobertura)
. Localizacién descripcion

el nivel sistematico mas preciso (especie). Igualmente se debera anexar el respectivo registro fotografico.

Para todas las medidas de reconocimiento de la fauna silvestre en el area de influencia directa a intervenir por el proyecto, se deberan tener en cuenta
los cuatro grupos de vertebrados terrestres: anfibios, reptiles, aves y mamiferos; especificando la toponimia comun de la regién y la clasificacion hasta
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Numero de individuos

Estado general

Registro fotografico fechados de la especie.

Localizacion descripcion y fotografias fechadas del sitio de encuentro y de reubicacion
Estado final de la liberacion (Ver Tabla 7.1-2)

Tabla 7.1-2 Formato de Campo Fauna

FORMATO DE REGISTRO DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

Rescate No.

GRUPO DE FAUNA | Mamiferos | | Aves | | Reptiles

Anfibios

Nombre comun:

Nombre cientifico:

Informacion del

. Estado de condicion sanitaria:
individuo

Categoria de amenaza:

Estado fisico del ejemplar:

Fechay hora:

Coordenadas

Altura:

Cobertura:

Informacion de la

captura Lugar de captura:

Lugar de recepcion:

Técnica de captura:

Registro fotografico:

¢(Entregado a wuna autoridad
ambiental?

No

Nombre de Autoridad ambiental:

Entrega a Autoridad [ pgrqonal que recibe y cargo:

ambiental -
Lugar de entrega del espécimen:
Destino del espécimen:
Condicién de cautiverio:
Liberacion Fechay hora:
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Coordenadas:

Altura:

Cobertura:

Lugar de liberacion:

Personal encargado de |la
liberacion:

Registro fotografico

Observaciones:

La fauna capturada debera ser atendida por los encargados de emergencias y los profesional ambientales del proyecto (preferiblemente Bidlogos y/o Veterinarios),
durante su captura, y antes de su liberacién, todas las actividades relacionadas con el rescate, atencion y reubicacion de fauna deben realizarse conforme lo
dispuesto el articulo 5 de la Resolucion 2064 de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) “Por la cual se reglamentan las
medidas posteriores a la aprehensién preventiva, restitucion o decomiso de especimenes de especies silvestres de Fauna y Flora Terrestre y Acuatica y se dictan
otras disposiciones”.

Ante la muerte accidental de algun ejemplar, este debera ser correctamente preparado (si su estado de descomposicién lo permite) para su posterior depdsito en
una coleccién bioldgica registrada ante el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH). En caso de que el espécimen no sea
de interés para dichas colecciones, se procedera a su disposicion final como material biolégico conforme a los lineamientos aplicables.

Las labores de busqueda y rescate se ejecutaran de manera periédica durante las actividades que generan impacto sobre el elemento fauna.
Durante las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna, se debe contar con puesto de atencion y revision, el cual recibira y revisara cada uno
de los animales capturados, con el fin de establecer el estado de salud en el que se encuentran, si estan en condiciones para ser reubicados de inmediato o si

deben permanecer en observacion para posteriormente definir su destino.

El traslado de individuos se realizara en el menor tiempo posible, preferiblemente en el mismo dia, y por personal autorizado y capacitado. Para evitar que el
personal pretenda quedarse con los individuos capturados, se hara el control permanente durante la actividad por parte de la Gestoria Ambiental.

Estas actividades se documentaran con fotografias y en un informe tematico, el cual sera incluido en los Informes Cumplimiento que se entregaran a la
autoridad ambiental, de acuerdo con el desarrollo del proyecto.
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» ACCION 4: IDENTIFICACION DE ESPECIES FAUNISTICAS DE INTERES POR AMENAZA, ENDEMISMOS Y CITES, EVALUACION DE AREAS A
INTERVENIR

El disefio de las obras civiles asociadas al proyecto debera procurar la minima afectacién de la vegetacion principalmente en las coberturas boscosas ya que en
estas se registran la mayoria de las especies endémicas, amenazadas o en veda. Esto con el fin de producir el menor impacto en: corredores de movilidad, zonas
de alimentacién, de percha, anidacion y reproduccion de la fauna silvestre; para esto, antes de iniciar las labores de remocion de la vegetacion, un profesional
idoneo debera reconocer la eventual ocurrencia de madrigueras, sitios de anidacién, zonas de descanso, de alimentacién de fauna de baja movilidad en aras de
evitar el dafo innecesario, y evaluar el estado del recurso faunistico en el area a intervenir, haciendo énfasis en las especies endémicas o con algun grado de
vulnerabilidad.

Para el area de Intervencion, se realizaran recorridos de observacion faunisticos que permitan la identificacion de especies que se encuentren en alguna categoria
de amenaza segun los listados de la UICN, CITES, los Libros Rojos de Colombia y la Resolucién 1912 de 2017 del MAVDT. (Ver Tabla 7.1-3).

Tabla 7.1-3 Especies de fauna con algun grado de amenaza dentro del area de influencia fisico-biética

CATEGORIA DE AMENAZA
. . NOMBRE CITES,

Identificacion de especies DR EEEE Sebicl COMUN IUCN, 2025 (?’Zsz':;‘f)e ROI:JIgRZ%M 2025 SURENISND
fg:andlztl:j::sa?naejﬁ:zlguyn Dendropsgphus'ma.tl.viassoni Rana de laguna LC NA NA NA Endémica
Evaluacion de areas a Elachistocleis t/n/gga . Rang i NA NA NA NA Epdem’lca_

intervenir Anfibios Leptodactylus colombiensis Rana picua LC NA NA NA Casi endémica
Physalaemus fischeri Rana vaquera LC NA NA NA Casi endémica
Pseudopaludicola llanera Rana LC NA NA NA Casi endémica
Scinax wandae Rana LC NA NA NA Casi endémica
Podocnemis vogli Galapaga NE NA LC 1] Casi endémica
Iguana iguana Iguana LC LC LC Il -
Reptiles Gonatodes riveroi Lagarto LC NA LC NA Endémica
Eunectes murinus Gio LC NA LC Il -
Chironius spixii Jueteadora LC NA LC NA Casi endémica
Paleosuchus palpebrosus Cachirre LC NA LC 1] -
Amazona ochrocephala Loro real LC NA NA Il -
Orthopsittaca manilatus Guacamayo LC NA NA 1] -
Amazona amazonica Loro LC NA NA 1] -
Aves Athene cunicularia Mochuelo LC NA NA Il -
Caracara plancus Carraco LC NA LC 1] -
Chionomesa fimbriata Colibri LC NA LC 1] -
Chlorostilbon mellisugus Colibri LC NA NA 1] -
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Chrysuronia oenone Colibri LC NA NA 1] -
Eudocimus ruber Corocora LC NA NA 1] -
Eupsittula pertinax Loro carisucio LC NA NA Il -
Falco femoralis Halcon LC NA NA 1] -
Falco sparverius Halcon LC NA NA Il -
Forpus conspicillatus Periquito LC NA LC 1] Casi endémica
Glaucis hirsutus Colibri LC NA NA 1] -
Herpetotheres cachinnans Halcon LC NA NA 1 -
Hypnelus bicinctus Bobito LC NA NA NA Casi endémica
Ictinia plumbea Aguililla LC NA NA 1] -
Megascops choliba Autillo LC NA NA Il -
Micrastur semitorquatus Halcon LC NA NA Il -
Milvago chimachima Garrapatero LC NA NA 1] -
Ara macao Guacamaya LC NA NA | -
Picumnus squamulatus Carpintero LC NA NA NA Casi endémica
Alouatta seniculus Araguato LC NA NA 1] -
Aotus brumbacki Careto VU VU VU Il Endémica
Cerdocyon thous Zorro perro LC NA NA 1] -
Dicotyles tajacu Saino LC NA NA 1] -
Mamiferos Herpailurus yagouaroundi Yaguarundi LC NA NA Il -
Leopardus pardalis Tigrillo LC NA NA | -
Lontra longicaudis Perro de agua NT VU VU | -
Myrmecophaga tridactyla Oso palmero VU VU VU Il -
Plecturocebus ornatus Zocay VU VU NA NA Endémica

Categoria de amenaza: (LC) Preocupacioén menor, (NA) No aplica. CITES: (ll) Especies que, aunque no estan necesariamente amenazadas de extincion,

podrian llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio.

En caso de la identificacion de este tipo de especies en las areas a intervenir, y que luego de las medidas de ahuyentamiento correspondientes, estas no puedan
trasladarse por sus propios medios, se debera aplicar el protocolo de rescate y traslado de especies a coberturas con similares condiciones biéticas.

Sefalizacion de presencia
de fauna y control de
prohibiciones

>  ACCION 5: SENALIZACION DE PRESENCIA DE FAUNA Y CONTROL DE PROHIBICIONES

Se deben sefalizar las areas de frecuente avistamiento y/o transito de especies de fauna silvestre, como, por ejemplo, cruces con cuerpos de agua, areas de
corredores de movimiento y caminos, para alertar a los trabajadores sobre la presencia de animales y asi evitar accidentes y captura de individuos por parte del

personal del proyecto.
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Previendo generar atropellamientos de individuos de la fauna silvestre en categoria especial (endémicas, amenazadas o en veda), se prohibira el transito por
vias no establecidas “sabaneo”, en el area del proyecto y zonas adyacentes. Estas medidas deberan incluirse en la sefializacion preventiva que sea instalada al
inicio en la infraestructura vial del proyecto.

VEL MAX.
40 KPH

Fotografia 7-2 Sefializacion preventiva para evitar
atropellamientos de fauna silvestre
Fuente: (Ecopetrol S.A., 2020)

Fotografia 7-1 Ejemplos de Senales reglamentarias
Fuente: (Ecopetrol S.A., 2020)

Se instalaran sefales informativas sobre vias (en ambos sentidos), accesos, y zonas de trabajo, sobre la prohibicién de la caza, pesca, tenencia o comercializacién
de estas especies por parte del personal que labora en el proyecto, en caso de presentarse algun desacato a estas prohibiciones se registrara y se notificara al
Departamento de Entorno de ECOPETROL, quienes tomaran las medidas y correctivas pertinentes. Se instalaran avisos que recuerden esta norma. Adicional a
esto se estableceran reductores de velocidad en los sitios que asi lo requieran, para disminuir los atropellamientos de fauna silvestre, esta medida se encuentra
relacionada en la ficha CGO_PM_09 Manejo de la conectividad ecolégica. De igual forma dentro de la ficha mencionada, se definen los tipos de pasos de
fauna a utilizar y las particularidades que pueden tener de acuerdo con el proyecto.
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( PROHIBIDA \ ( PROHIBIDA \

LA CAZA DE FAUNA SILVESTRE LA COMERCIALIZACION Y PERTURBACION
Y DE NIDOS Y MADRIGUERAS DE FAUNA

LAPESCA g rronieing SILVESTRE

[

A

Y, __} )
Fotografia 7-3 Avisos informativos Fotografia 7-4 Avisos informativos
Fuente: (Ecopetrol S.A., 2020) Fuente: (Ecopetrol S.A., 2020)

Se evitara la perturbacién innecesaria de habitats, sitios de anidacion y alimentacion especialmente de aquellas especies que se encuentren en las categorias de
amenaza CR, ENy VU.

Proteccion de la avifauna

> ACCION 6: PROTECCION AVIFAUNA:

Se deberan implementar elementos desviadores de aves en vuelo, especialmente en el cable principal sobre lineas eléctricas (guarda o guia) ya que estos
elementos reducen hasta en un 80% las colisiones, debido a que permiten que las aves observen las lineas (Manzano, 2007). En este marcaje del cable se
pueden usar diferentes dispositivos como en espiral, aletas y aspas verticales.
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Fotografia 7-5 Métodos de marcaje de los cables (desviadores de vuelo)
Fuente: (Manzano, 2007)
**Convenciones: 1. Aleta, 2. Espiral, 3. Aspa vertical, 4. Tipo Luciérnagas

Se recomienda utilizar dos colores como gris y amarillo, pues asegura la visibilidad de los dispositivos en diferentes condiciones de luz, no es aconsejable usar
otros colores, debido a que con el paso del tiempo tienen a decolorarse (Manzano, 2007).

Estos desviadores deben implementarse principalmente en las areas de bosque de galeria y en tramos cercanos a cuerpos de agua, ya que los cuerpos de agua
atraen bandadas de aves acuaticas propensas a los choques, pero es importante tener en cuenta que estos se deben colocar en varios puntos de la linea sin

importar su cobertura.
Dependiendo de la disponibilidad, se recomienda el desviador tipo luciérnaga, ya que por luminiscencia sirve para desviar aves nocturnas y murciélagos, el

desviador tipo espiral también se recomienda en varios estudios dirigidos a las aves. También es de considerar que las espirales blancas de 30 cm de diametro
y un metro de largo en cable de guarda reducen en un 81% la mortalidad de aves debido a colision (Guyonne et al., 1998)

Control del ruido

» CONTROL DE RUIDO:
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Controlar los niveles de presion sonora de la maquinaria y equipos utilizados en el desarrollo del proyecto, estos deberan tener silenciadores o sistemas de
reduccién de ruido; debido principalmente a que algunas especies de la fauna silvestre se ven afectadas en su patron comportamental y dinamica poblacional por
el aumento de la presion sonora. Se debera realizar una inspeccioén preoperacional de la maquinaria y equipos para definir si tienen o no los silenciadores. Por
otro lado, las fuentes de ruido fijas seran aisladas mediante la instalacion de barreras que mitiguen sus efectos sonoros. Asi mismo, se daran instrucciones a los
operadores de las magquinarias y los vehiculos para que se evite el uso innecesario de bocinas; ademas, se prohibira el uso de cornetas y pitos que emitan altos
niveles de ruido. Los vehiculos, maquinaria y equipos deberan permanecer encendidos Unicamente el tiempo estrictamente necesario para su operacion. Estas
medidas de manejo se desarrollan en el marco de la Ficha CGU_PM_AB_17 Manejo de fuentes de ruido.

TIPO DE MEDIDA

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

ACCION 1:
Identificac Tipo de indicador: Cuando se
ion de Eficacia requiera y Interventori Informe técnico
zonas previo a las a consolidado
para la CGU_PM_ Formula del indicador: actividades 100% ambiental accion 3. 4v 5
liberacion x| x| B.03_ de ° Contratista Y
inmediata IE_01 No.de coberturas de la tierra ahuyentami sylo .
o . e . Registro
dela similares identificadas para ento de subcontrati -
. . . fotografico
fauna liberacion inmediata de fauna stas
silvestre X fauna silvestre silvestre
" No.de coberturas de la tierra
objeto de intervencién
x 100
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ACCION 2:
Tipo de indicador:
Cumplimiento Entre ocho Registro
CGU PM (8) y treinta fotografico,
x| B o3 IC Formula del indicador: (30) dias 100% ECOPETR Informe de
o1 antes de la ° OL S.A. inspeccion,
Numero de actividades intervencio formatos de
X = de Ahuyentamiento realizadas n campo.
Numero de actividades de
Ahuyenta Ahuyentamiento programadas
miento de X 100
fauna <
silvestre ACCION 2:
Tipo de_md_lcador: Registro
Eficacia e
CcGU PM Durante las fotografico,
X| B_03_IE_0 Formula del indicador: X actividades | o qiguos | FCOPETR | Informe de
5 de obras OL S.A. inspeccion,
X = Numero de muertes directas de civiles forcn:r:oi de
fauna vertebrada durante las po.
actividades de construccion y
mantenimiento.
ACCION 3:
Tipo de indicador: Revision _
Rescate y Eficacia perioddica Reg|§t_ro
reubicacio CGU PM semanal fotografico,
nde x| B 03 IE 0 Formula del indicador: durante las 100% ECOPETR Informe de
fauna 3 - actividades OL S.A. inspeccion,
silvestre Numero de individuos que formatos de
rescatados generan campo.
_ y reubicados impacto
X= Numero de individuos X100
encontrados
Pag. 41
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Identificac
ion de .
i ACCION 4:
espe’zm_es Registro
faunistica fotoarafic
s bajo Tipo de indicador: Brevio al IOng a Ido,
, Cumplimiento revio a nrorme ae
algun CGU_PM_ P disefio de . ECOPETR | evaluacién
grado de X| B_03_IC_ | b 100% OLSA biental del
amenaza 02 Formula del indicador: as obras A ambiental de
P . . civiles area,
y Area a intervenir evaluada (ha)
E . =— - - Formatos de
valuaci6 Area total a intervenir (ha) cam
po
nde x 100
areas a
intervenir
ACCION 5: Se
realizara el
Tipo de indicador: respectivo
Eficacia seguimient
CGU_PM_ _oala Registro
X| B 03 IE O Formula del indicador: instalacion >10% ECOPETR fotografico,
4 No de Senales de Fauna de y buen OL S.A. Informe de
especies endémicas, amenazadas estado de inspeccion
. X = 0 en veda instaladas las
Sepahzacn No.Total de Sefiales para sefales,
on de_ fauna instaladas cada seis
presencia % 100 (6) meses
de faunay = -
control de ACCION 5: _Se '
S realizara el
prohibicio . - i
nes Tipo de indicador: respectivo
Eficacia seguimient
CGU_PM_ o ~oa Ia! ) Reg|§tro
x| B 03 IE O Formula del indicador: instalacion 100% ECOPETR fotografico,
5 Sitios de frecuente y buen ° OL S.A. Informe de
avistamiento de estado de inspeccion
fauna sefializados % 100 las
Sitios de frecuente sefales,
avistamiento de fauna cada seis
identificados (6) meses.
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Proteccio
ndela
avifauna

CGU_PM_
B 03_IE0

X=

ACCION 6:

Tipo de indicador:
Eficacia

Formula del indicador:

No.desviadores de aves en vuelo
instalados 1
No.de desviadores de vuelo
proyectados a instalar

Durante la
instalacion
de las
lineas
eléctricas
en la etapa
constructiv
a

100%

ECOPETR
OL S.A.

Registro
fotografico,
Informe de
inspeccion,
formatos de

campo.

Tipo de medida: Cm: Compensacion, Cr: Correccion, Mi: Mitigacion, Pv: Prevencion.
Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual

LUGAR DE APLICACION

e  Area de influencia del proyecto

POBLACION BENEFICIADA

e Fauna asociada a las coberturas presentes en el area de influencia del proyecto

. Fauna endémica, amenazada o en veda, asociada a las coberturas presentes en el area de influencia, comunidades del area de influencia del proyecto.

. Comunidades del area de influencia del proyecto

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Inducciones, charlas y/o capacitaciones al personal contratista y subcontratista vinculado a las actividades, en especial dirigidas al personal que participe directamente en actividades que
generan impactos sobre la fauna, y al personal que participe en el “manejo” directo o indirecto de fauna y demas medidas que contiene esta ficha.
Como mecanismo de participacion se plantea el Monitoreo Ambiental participativos ver Anexo 10 Planes y Programas/10.3 Anexo PMA/ 10.3.1 Plan de Monitoreo Ambiental Participativo MAP

PERSONAL REQUERIDO

. Bidlogos con experiencia en manejo ambiental y de fauna (manipulacién de fauna y realizacién de muestreos), con la capacidad para interrelacionar, evaluar e implementar las acciones

a desarrollar.

e Médico veterinario para evaluar el estado de los individuos rescatados.

. Profesional ambiental

e Tres auxiliares o baquianos de la regién que conozcan la fauna local.

CRONOGRAMA DE EJECUCION
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ETAPA
MEDIDA DE MANEJO . . . Desmantelamiento, abandono Actividades transversales
Pre-operativa Constructiva Operativa . .
y restauracién
Identificacion de zonas para la liberacién
) . . X X X
inmediata de la fauna silvestre
Ahuyentamiento de fauna silvestre X
Rescate y reubicacion de fauna silvestre X X X
Identificacion de especies faunisticas bajo
algun grado de amenaza y Evaluacion de X X
areas a intervenir
Sefalizacion de presencia de fauna y
L X X
control de prohibiciones
Proteccion de la avifauna X
Control de ruido X X X
PRESUPUESTO
VALOR
MEDIDA DE MANEJO DESCRIPCION DE LOS COSTOS UNIDAD CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL

Educacién ambiental fauna

Ficha CGO_PM_AB_18 Capacitaciones a colaboradores sobre los medios fisico y biético, del plan de manejo ambiental

Control de ruido

Ficha CGU_PM_16 Manejo de fuentes de emisiones atmosféricas y CGU_PM_17 Manejo de fuentes de ruido

Ahuyentamiento de fauna
silvestre, rescate y
reubicacion de fauna
silvestre

Pasos de Fauna

Bidlogos Mes 3 $ 9.400.000,00 | $ 28.200.000,00

Médico veterinario Mes 1 $ 9.400.000,00 | $ 9.400.000,00
Auxiliares Mes 3 $ 2.500.000,00 | $ 7.500.000,00
Materiales ahuyentamiento Global 1 $ 6.000.000,00 | $ 6.000.000,00

Los costos se incluyen en el presupuesto de obras civiles y operatividad del proyecto

COSTO TOTAL

51.100.000,00
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aprovechamiento forestal

aprovechamiento forestal.

por Licencia Ambiental.

Realizar el inventario forestal del 100% de las areas a intervenir.

Marcar el 100% de los individuos que seran sujetos de aprovechamiento forestal
Disponer el 100% de material vegetal sobrante de manera adecuada.

CGU_PM_B_04 Manejo del aprovechamiento forestal

. Mitigar los impactos sobre el recurso flora mediante aplicacion de medidas para el manejo del
. Establecer los lineamientos técnicos para el manejo y uso de los productos y subproductos provenientes del

. Definir acciones para la disposicion de residuos generados por el aprovechamiento forestal.

. Intervenir como maximo el 100% de las areas (m?) requeridas por el proyecto segun los disefios autorizados

No suierar el 100% del volumen de airovechamiento forestal autorizado ior la autoridad ambiental

Pre - operativa X
Constructiva X Fotografia 7.1-5 Tala de individuos fustales en el marco
Operativa X de aprovechamiento forestal
Fuente: Archivo de SGI S.A.S., 2025.
Desmantelamiento, abandono y restauracion X
Actividades transversales X
EVALUACION AMBIENTAL

Desmonte, descapote, roceria y Alteracion a la cobertura - o e
limpieza COBERTURA IMP_17 vegetal Revision de disefios y zonificacion
Desmonte, d.esc.apote, roceria 'y COBERTURA IMP_18 Alteracion a comunidades Inventario Forestal
limpieza de flora
Desmonte, descapote, roceria y ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades .
limpieza TERRESTRES IMP_19 de fauna terrestre Aprovechamiento forestal
Desmonte, descapote, roceria y ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas . "
M d terial sobrant
limpieza TERRESTRES IMP_20 terrestres anejo de material sobrante
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Movimiento de tierras (excavacion, ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades MEDIA
cortes y rellenos) TERRESTRES - de fauna terrestre
Ot oraote s drenajea matoraton . | ECOSISTEMAS IMP_19 Alteracion a comunidades MEDIA
P ) J TERRESTRES - de fauna terrestre
(ocupaciones de cauce)
Desmonte, d.esc.apote, roceria y COBERTURA IMP 16 Cambio en la congcthldad
limpieza - ecologica funcional
Desmonte, d_esc_apote, roceria 'y COBERTURA IMP 17 Alteracion a la cobertura
limpieza - vegetal
Desmonte, d_esc_apote, roceria 'y COBERTURA IMP 18 Alteracion a comunidades
limpieza - de flora
Desmonte, descapote, roceria y ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades
limpieza TERRESTRES - de fauna terrestre
Desmonte, descapote, roceria y ECOSISTEMAS IMP 20 Alteracion a ecosistemas
limpieza TERRESTRES - terrestres
Movimiento de tierras (excavacion, ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades
cortes y rellenos) TERRESTRES - de fauna terrestre
Apertura y adecuacion del derecho de Cambio en la conectividad
via (incluye replanteo, descapote y COBERTURA IMP_16 - :
o ecoldgica funcional
limpieza)
Apertura y adecuacion del derecho de Alteracion a la cobertura
via (incluye replanteo, descapote y COBERTURA IMP_17
o vegetal
limpieza)
Apertura y adecuacion del derecho de Alteracion a comunidades
via (incluye replanteo, descapote y COBERTURA IMP_18 de flora
limpieza)
AC?;E';Z{I a:?:ulaa(:?e r:)ddelegs;ecc::;) de ECOSISTEMAS IMP 19 Alteraciéon a comunidades
ye replanteo, potey TERRESTRES - de fauna terrestre
limpieza)
AC?:E';Z{] a:?:ulzc:; r;dgl}g(e};ec::g de ECOSISTEMAS IMP 20 Alteracion a ecosistemas
ye rep:anteo, potey TERRESTRES — terrestres
limpieza)
. . . ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades
Transporte, acopio, tendido de tuberia TERRESTRES IMP_19 de fauna terrestre
'Despejg,de servu'jumbr.e para COBERTURA IMP 16 Cambio en la congchwdad
instalacion de la linea (incluye - ecologica funcional
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replanteo, desmonte, descapote y
limpieza)
Despeje de servidumbre para
instalacion de la linea (incluye Alteracion a la cobertura
COBERTURA IMP_17
replanteo, desmonte, descapote y vegetal
limpieza)
Despeje de servidumbre para
instalacion de la linea (incluye COBERTURA IMP 18 Alteracion a comunidades
replanteo, desmonte, descapote y - de flora
limpieza)
Despeje de servidumbre para
instalacion de la linea (incluye ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades
replanteo, desmonte, descapote y TERRESTRES - de fauna terrestre
limpieza)
Despeje de servidumbre para
instalacion de la linea (incluye ECOSISTEMAS IMP 20 Alteracion a ecosistemas
replanteo, desmonte, descapote y TERRESTRES - terrestres
limpieza)
Instalacién y operacion de ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades MEDIA
campamentos TERRESTRES - de fauna terrestre
Montaje del taladro y equipos de ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades MEDIA
perforacion TERRESTRES - de fauna terrestre
ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades
Workover TERRESTRES IMP_19 de fauna terrestre LER
- i ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades
Instalacién y operacion de Tea TERRESTRES IMP_19 de fauna terrestre MEDIA
Mantenimiento de los derechos de via
para_las Iineas_ _de f|_U’jO, Vé|\{L]J|aS, COBERTURA IMP 17 Alteracion a la cobertura MEDIA
accesorios y modificacion de diametros - vegetal
de tuberia
Mantenimiento de los derechos de via
parallas Iinea§ fje fI.ijo, Vél\{L’JlaS, COBERTURA IMP 18 Alteraciéon a comunidades MEDIA
accesorios y modificacion de diametros - de flora
de tuberia
Mantenimiento de los derechos de via ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades MEDIA
para las lineas de flujo, valvulas, TERRESTRES - de fauna terrestre
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accesorios y modificacion de diametros
de tuberia
Transporte terrestre y/o aéreo de

materiales. equibos. maquinaria ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades
L quipos, maq ’ TERRESTRES - de fauna terrestre
insumos y personal
Ca;ﬁﬁf:éig:?epgnjéas'l:“aecr‘:iggln"::r ECOSISTEMAS P 19 Alteracién a comunidades
y 9 P P TERRESTRES - de fauna terrestre

uso doméstico e industrial

MEDIDA
DE ACCIONES A DESARROLLAR
MANEJO
> ACCION 1: REVISION DE DISENOS Y ZONIFICACION
Revision
de disefios | Previo al inicio de actividades se realizara una revision de la zonificacion de manejo con el fin de corroborar la coherencia entre las intervenciones proyectadas con
y respecto a las actividades a desarrollar por tipo de cobertura vegetal las cuales deben estar aprobadas para intervencion por parte de la ANLA tanto en area como en
zonificacié | tipo de cobertura.
n
Asi mismo, durante el seguimiento ambiental cémo preparacion los Informes de Cumplimiento Ambiental, con una periodicidad minima semestral, se validara que las
areas intervenidas se encuentren dentro de las zonas autorizadas segun la zonificacion de manejo.
> ACCION 2: INVENTARIO FORESTAL
Se debera realizar un censo del 100% de las areas a intervenir identificando las especies de los individuos en las diferentes categorias de crecimiento (Fustal, Latizal
y brinzal).
Inventario
Forestal Se verificara que ninguna de las especies sujetas de aprovechamiento forestal se encuentre en estado de veda o amenaza y en caso de estarlo, se debera aplicar la
Ficha CGO_PM_B_07Manejo y conservacion de las especies vegetales, arboreas, arbustivas, vasculares y no vasculares en veda (epifitas y en otros estratos).
No podra removerse en las areas de intervencion ningun individuo (Fustal, Latizal y brinzal) que no haya sido inventariado.
Finalmente, los individuos que seran sujetos de aprovechamiento forestal deberan ser marcados para su facil identificacion.
Aprovecha
miento > ACCION 3: APROVECHAMIENTO FORESTAL
forestal
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Una vez realizadas las actividades del manejo para la flora y la fauna silvestre segun sus respectivas fichas, se procedera a la remocién de la cobertura vegetal sujeta
de aprovechamiento, iniciando con el apeo de los fustales que se encuentren en el area validada para intervencion. El resto de la vegetacion se removera empezando
por la de mayores dimensiones, finalizando con los individuos mas pequefios.

Presentar el area, cobertura de la tierra y volumen total actualizado de acuerdo con lo otorgado por la Autoridad Ambiental, segun licencia ambiental y las actividades
realizadas del aprovechamiento especifico determinado en el PMAE.

En el caso de arboles aislados, se podra aplicar el Articulo 2.2.1.1.9.6. del Decreto 1076 de 2015, en el cual se establece:

“...Proyectos, obras o actividades sometidas al régimen de licencia ambiental o plan de manejo ambiental: Cuando para la ejecucién de proyectos, obras o
actividades sometidas al régimen de licencia ambiental o plan de manejo ambiental, se requiera de la remocién de arboles aislados en un volumen igual o
menor a veinte metros cubicos (20 m3), no se requerira de ninglin permiso, concesién o autorizacién, bastaran las obligaciones y medidas de prevencion,
correccién, compensacion y mitigacion, impuestas en la licencia ambiental, o contempladas en el plan de manejo ambiental. Sin perjuicio, en este ultimo caso,
de las obligaciones adicionales que pueda imponer la autoridad ambiental competente. (Decreto 1791 de 1996, Art.60).”

Se debe considerar que el volumen de 20 m?® indicado corresponde al aprovechamiento maximo de arboles aislados que se puede implementar en el global de la licencia
ambiental; es decir, del total de 20 m® se debe descontar lo que sea aprovechado en cuanto a arboles aislados por cada PMA especificos.

El sistema de aprovechamiento presenta un plan de corta que contempla tres (3) etapas:
. Pre-tala

Todo el personal deberia recibir una induccién especifica en la actividad de tala donde se repase el panorama de riesgos y sus controles durante la ejecucion de esta
actividad

Se identificaran previamente las areas e individuos a intervenir objeto de aprovechamiento forestal.

Determinar la direccién del corte, para asegurar la direcciéon de caida del arbol, y con ello prevenir posibles accidentes. Se recomienda que la caida de los individuos
se oriente hacia el centro de las areas de intervencion, esto se puede realizar tensando una cuerda antes de realizar el corte, en la direccion que se pretende sea la
caida del &rbol.

Verificar que el personal de tala (motosierrista y auxiliares), utilicen los elementos de proteccién personal y la disponibilidad de un extintor de polvo quimico seco PQS,
y se prohibe fumar cerca del area de trabajo.

Realizar la inspeccion de los equipos, antes de iniciar la actividad de remocién de cobertura vegetal, en donde se revise el adecuado funcionamiento y se asegure el
mantenimiento de la maquinaria y todo el equipo a usar, examinando el afilado de la cadena, la cantidad 6ptima de combustible, y usando adecuadamente y cuando
sea necesario el freno de la cadena. Como soporte en el informe de cumplimiento ambiental se debera entregar la inspeccion inicial realizada previo al inicio de las
actividades.
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Preparar los caminos de escape, por donde el equipo debe alejarse en el momento de la caida del individuo. Establecer las vias en sentido opuesto a la tendencia de
caida del &rbol.

Identificar las areas de transito y las zonas temporales de acopio de material vegetal debidamente georreferenciadas y con soporte fotograficos que demuestren su
seleccion, prefiriendo areas ya alteradas o de bajo valor ecoldgico, evitando zonas cercanas a cuerpos de agua, pendientes pronunciadas, suelos fragiles o areas de
conservacion.

. Tala

Los individuos (arbdreos) deberan ser cortados con motosierra a ras del suelo, la direccién del corte (la cufia de caida), se realizara en la direccién en que se desee la
caida del individuo.

Direccion de Caida

Fuente: Adaptado por Ecopetrol S.A.

. Post-tala
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Hacer el despunte (separar la copa del tronco del arbol) y seccionar los individuos maderables apeados en trozas longitudes pequefias, que permitan su manipulacién
y evacuacion del area de trabajo.

Remover los tocones y raices hasta una profundidad de cuarenta centimetros (40 cm) a partir del nivel del suelo, después de la tumba y trozado de los arboles, se
contemplara la disponibilidad de maquinaria (retroexcavadora o buldécer) para el retiro de los tocones.

Repicar o procesar el material removido de los arboles maderables como ramas, hojas, raices, para facilitar su utilizacion en el proceso de compostaje.
Ubicar el area de disposicion donde no se obstruya la ejecucion de otras actividades que sean propias del proyecto.

La eliminacion de los arbustos podra efectuarse con herramientas menores (machetes y hachuelas) y/o motosierras. Sin embargo, este residuo debera disponerse de
acuerdo con lo estipulado en los apartes de acopio y disposicion que mas adelante se tratan en esta ficha.

A continuacion, se presentan las actividades de manejo para el aprovechamiento:

. Se planificaran los caminos, trochas, previo al corte para minimizar los dafios causados al suelo y proteger los rios y cauces con cruces apropiados siguiendo
directrices de disefo favorables para el ambiente.

. Identificar los riesgos, accidentes potenciales o incidentes que el trabajo implica para tomar las medidas de seguridad necesarias.

. Utilizar los elementos de proteccion personal y el equipo de seguridad requeridos.

. Planear acciones correctivas para minimizar o reducir los riesgos inherentes a las actividades.

. Para la ejecucion del procedimiento de tala, los arboles involucrados se sefialaran e identificaran con pintura roja previamente a la actividad.

e Antes del inicio de la actividad de tala se debera aplicar lo estipulado en la ficha CGU_PM_03 Manejo de fauna.

e Al entrar a una zona de corte, evaluar los peligros del area. Observar la pendiente del terreno, las condiciones del viento, y buscar indicios de cortezas sueltas,
ramas rotas u otros dafos en los arboles.

. Se hara la limpieza de la vegetacion, cortando y apartando todo el matorral y residuos alrededor del arbol a talar; al cortar el matorral, hacerlo dando la vuelta
alrededor del tronco, en sentido de las agujas del reloj y moviendo la motosierra de derecha a izquierda para evitar retrocesos.

. Planificar las dos rutas de escape y divulgarlo al personal de la cuadrilla. Estas rutas se orientaran a la direccion opuesta de la caida del arbol.

e  Verificar el estado fisico y sanitario del arbol segun lo observado en campo.

. Si el arbol tiene nerviaciones radiculares, eliminarlas todas, para cortarlas siempre se hara primero el corte vertical terminando con el horizontal.

. Una vez realizada la tala se dejaran los tocones a ras del suelo y se retiraran los escombros producidos, dejando el area limpia. Estos residuos seran llevados a
los sitios de disposicion de escombros debidamente autorizados por la Autoridad ambiental competente.

Adicionalmente a las actividades de manejo mencionadas anteriormente, se debe tener en cuenta durante el desarrollo del aprovechamiento forestal, las siguientes
indicaciones:
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. Se realizara el despeje de las areas una vez estén ubicadas las sefiales por parte del equipo topografico que direccionan la tala, con la verificacion de la gestoria
ambiental; igualmente, se tendra la plena seguridad que se haya hecho revisiéon de especies de flora respectiva y el marcado.

. Efectuar el corte de arboles con motosierra a ras del suelo, orientando el apeo del arbol dentro del derecho de via o las areas a afectar.

. Mantener las distancias de seguridad en los frentes de tala y la zona despejada especificando la direccion de caida y de arrastre

. Realizar el apeo de los arboles buscando que estos caigan dentro del derecho de via. La caida se debe direccionar mediante la utilizacion de lazos o poleas para
evitar el dafio a la vegetacion adyacente fuera del area permitida.

. Para el apeo de los arboles dominantes y codominantes, es decir aquellos arboles, grandes, éstos se deben descopar, para lo cual se deben utilizar lazos o poleas,
arnés de seguridad, para direccionar su caida.

. Establecer con anticipacion los sitios de cargue y descargue de combustible y aceite de la motosierra, con el propdsito de evitar vertimientos en el suelo o cuerpos
de agua.

. Realizar el troceo una vez apeado el arbol, de tal forma que puedan obtenerse productos maderables como postes, piezas o trozas mediante la utilizacion de la
motosierra en el mismo sitio de tumba. La madera extraida se apilara en los sitios previamente establecidos con la gestoria ambiental, para ser entregado al
destinatario final.

. Prohibir la remocion de vegetacion con buldécer.

. Para posibilitar el uso de la vegetacion removida, se extraeran primero los arboles de diametros minimos y posteriormente se cortaran los arboles con didmetros
aprovechables para aserrio; estos arboles seran apeados, troceados y aserrados en el sitio, utilizando motosierras.

. Cuando se encuentren especies endémicas, en peligro de extinciéon o con valor botanico o cultural que forzosamente tengan que ser removidas, se evaluara la
posibilidad de trasplantarlas a un lugar adecuado para su conservacion o seran utilizadas en la restauracion paisajistica o empradizacion de las areas afectadas.

. El Gestor ambiental se encargara de controlar el adecuado lineamiento en el corte, revisara las dimensiones estipuladas y exigira a los operarios el adecuado
apeo y troceo de los fustes. Es importante, ademas, controlar el paso o acceso de los trabajadores al sitio de labor, a fin de evitar que estos circulen por sitios no
autorizados, abriendo camino y trochas que incrementen la afectacion de la vegetacién adyacente.

Manejo de
material
sobrante

>  ACCION 4: MANEJO DE RESIDUOS DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL

Los residuos de corte no utilizables se dispondran antes de proceder al descapote, ello implica:

. La seleccion previa del sitio y método de disposicion, considerando riesgos ambientales como incendios o afectacion de la calidad del agua.
e  Se debe evitar colocar el material vegetal removido a una distancia inferior a los 100 metros de los cuerpos de agua.

. No se debe permitir la quema de vegetacion o del material del corte.

e  Se debe evitar colocar el material vegetal removido en cercanias a cursos de agua de acuerdo con lo establecido para las distancias por tipo de drenaje en la
zonificacién de manejo ambiental.

. Es necesario prever que no haya interferencia con los procesos de regeneracion natural de las areas afectadas, ni con los trabajos de recuperacion que deben ser
emprendidos al terminar las labores.
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No acumular, de manera temporal ni definitiva, en los drenajes naturales, residuos del aprovechamiento y/o material removido de suelos, esto con el fin de evitar

represamientos.

Retirar los residuos derivados del desarrollo de la actividad de aprovechamiento tales como: papeles, plasticos, vidrios, ropa, aceites, gasolina y grasas, entre

otros y disponerlos adecuadamente de manera que no generen efectos ambientales adversos al medio ambiente o los recursos naturales.

TIPO DE MEDIDA

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

ACCION 1:
Tipo de indicador: Antes Informe d.e’
Eficacia del inicio la validacion
Revision  de CGU_PM_ o de las g;ﬁ;s
disefios y X | B.04 |E_ Formula del indicador: actividad 100% versus Ia
zonificacion 01 s . es P
_ Disefios revisados construc zonificacion
" Disefios que cumplen la zonificacion i ambiental de
ambiental de manejo lvas manejo
X 100 : Contratista
Previo a Obra Civil
ACCION 2: la Departam
Tipo de indicador: actividad ento Informe
Cumplimiento de HSEQ resultado del
aprovec censo de
. CGU_PM g hamient individuos
— = Formula del indicador:
nventatio X | B_04IC_ 0 100% Fustales,
01 p R forestal Latizales y
Area con censo de individuos a brinzales d
intervenir (ha) y rlnga es de
X= — - - desmont las areas de
100 Area a intervenir (ha) ey intervencion.
descapo
te
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ACCION 2: Durante
Tipo de indicador: la
CGU PM Eficacia actividad Informe del
e - de aprovechami
. < 0,
X B_ng_IE_ Formula del indicador: X aprovec <100% ento
_ No.de individuos removidos hanglent forestal.
y 1(l)\{)o. de individuos inventariados| forestal
ACCION 3:
Durante
Tipo de indicador: la
CGU PM Cumplimiento actividad Informe del
e de o aprovechami
X| X B_ng_IC_ Formula del indicador: X aprovec <100% ento
hamient forestal.
_Volumen total aprovechado (1| o)
"~ Volumen total autorizado (m? forestal
Aprovechamie x 100
p ACCION 3:
nto forestal
Tipo de indicador: QI |In|0|o
Cumplimiento astisifja d Fotografias
CGU_PM_ es de soporte
X| X B 04 IC_ Formula del indicador: y . <100% (antes,
actualiza
03 . durante,
_ Numero de areas de transito ) Cfr?g(;(: después).
Numero total de areas de traj P
as
x 100
X
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ACCION 3: Previo a
las
Tipo de indicador: actividad
Eficacia es de Informe del
CGU_PM_ aprovec aprovechami
X| X B_04_IE_ Formula del indicador: X hamient <100% ento forestal
03 o de arboles
Volumen total de arboles forestal aislados
X = aislados aprovechados (m%) de
20m? arboles
x 100 aislados
ACCION 4:
Tipo de indicador:
Eficacia
Informe del
Manejo de CGU_PM_ Formula del indicador: aprovechami
material X| X | B_O4IE_ | x 100% ento forestal
sobrante 04 Volumen de ma.terlal y la gestpn
de aprovechamiento del material
forestal reutilizado, donado d sobrante

dispuesto adecuadamente (m|
Volumen de material sobrante
aprovechamiento forestal (mj

X =(

x 100

Tipo de medida: Cm: Compensacion, Cr: Correccién, Mi: Mitigacion, Pv: Prevencion.
Frecuencia de aplicacién: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual

LUGAR DE APLICACION

o Areas aintervenir por las actividades autorizadas para el proyecto.

POBLACION BENEFICIADA

. Personal operativo del proyecto

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

. Formatos de seguimiento
e Registros fotograficos
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Como mecanismo de participaciéon se plantea el Monitoreo Ambiental participativos ver Anexo 10 Planes y Programas/10.3 Anexo PMA/ 10.3.1 Plan de Monitoreo Ambiental

Participativo MAP

PERSONAL REQUERIDO

Bidlogo

Ingeniero forestal

Oficial de obra

Mano de obra no calificada

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA
olFelo e S L= Pre-opertativa Constructiva Operativa Desmantelamnento,_ . Actividades transversales
abandono y restauracion
Revision de disefios y zonificacion X
Inventario Forestal X X
Instalacion de senalizacion en areas
; . X X
intervenidas
Aprovechamiento forestal X X
Manejo de material sobrante X X
PRESUPUESTO
VALOR
MEDIDA DE MANEJO DESCRIPCION DE LOS COSTOS UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL
Revision de disefios y zonificacion Biologo Mes 1 $ 9.400.000,00 $ 9.400.000,00
Inventario Forestal Ingeniero forestal Mes 1 $ 9.400.000,00 $ 9.400.000,00
Instalacion de sefializacion en areas | .., 4 obra no formada Mes 1 $2.500.000,00 | $2.500.000,00
intervenidas
Desmonte, Descapote y Limpieza, incluye tala de arboles
Aprovechamiento forestal con DAP<0.15 (incluye; transporte y disposicién final < a m? 1 $  4.800,00 $ 4.800,00
1Km)
Materiales para proteccién del material de descapote en sitio
(3000 m® por ha a 0,30 cm de profundidad) Rollo 1 4500000 $ 4.500.000,00
Manejo de material sobrante Fibra natural (100 m x 2 10 m)
- Balizas plasticas Baliza 1 200000 $ 200.000,00
-Cintas de sefalizacién (Rollo de 100 m; 3 lineas) Rollo 1 50000 $ 50.000,00
-Barreras de contencion (Tablas burras) Tabla 1 35000 $ 35.000,00
COSTO TOTAL $ 26.089.800,00
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7.1.2 Programa de Revegetalizacion

7.1.21 CGU_PM_B_05 Revegetalizacion de Areas Intervenidas

Programa de Revegetalizacion

en los sectores ambientalmente sensibles intervenidos.

e  Establecer medidas de correccion para fauna y flora a través de la recuperacion de cobertura vegetal

. Identificar y revegetalizar el 100% de los sectores que por sus caracteristicas lo requieran.
. Revegetalizar el 100% de las areas intervenidas en la etapa de abandono del proyecto
. Realizar el 100 % de los mantenimientos previstos en las areas empradizadas y revegetalizadas.

CGU_PM_B_05 Revegetalizacion de Areas Intervenidas

Pre - operativa

Constructiva X

Operativa X

Desmantelamiento, abandono y restauracion X

Actividades transversales Fotografia 7.1-6 Revegetalizacion de taludes con semilla al

X voleo.
Fuente: Archivo de SGI S.A.S., 2025.
EVALUACION AMBIENTAL

Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_17

Alteracion a la cobertura

vegetal
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_18 Alteracion af(lzggumdades de
Desmonte, descapote, roceria y limpieza ECOSISTEMAS IMP_19 Alteracion a comunidades de
) pote, yimp TERRESTRES - fauna terrestre
Desmonte, descapote, roceria y limpieza ECOSISTEMAS IMP_20 Alteracion a ecosistemas
: pote, yimp TERRESTRES —~ terrestres

Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental
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Revegetalizacion

Mantenimiento de areas revegetalizadas
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Construccion y/o adecuacion de obras para ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades de
cruces de drenajes naturales (ocupaciones de TERRESTRES IMP_19 fauna terrestre MEDIA
cauce)
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_16 Can:égéeg';: ﬁjonn;g:;:dad
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_17 A'terac'o\’,‘ez;‘a‘l"’be“”ra
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_18 Alteracion a fcI:cc:rrgunldades de
e ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades de
Desmonte, descapote, roceria y limpieza TERRESTRES IMP_19 fauna terrestre
Desmonte, descapote, roceria y limpieza ECOSISTEMAS IMP_20 Alteracion a ecosistemas
’ ’ TERRESTRES — terrestres
Apertura y adecuacion del derecho de via COBERTURA IMP 16 Cambio en la conectividad
(incluye replanteo, descapote y limpieza) - ecologica funcional
Apertura y adecuacioén del derecho de via COBERTURA IMP 17 Alteracion a la cobertura
(incluye replanteo, descapote y limpieza) - vegetal
Apertura y adecuacioén del derecho de via COBERTURA IMP 18 Alteracion a comunidades de
(incluye replanteo, descapote y limpieza) - flora
Apertura y adecuacion del derecho de via ECOSISTEMAS IMP 19 Alteracion a comunidades de
incluye replanteo, descapote y limpieza TERRESTRES - fauna terrestre
ye rep pote y limp
Apertura y adecuacion del derecho de via ECOSISTEMAS IMP 20 Alteracion a ecosistemas
incluye replanteo, descapote y limpieza TERRESTRES — terrestres
(incluye rep pote y limp
Despeje de servidumbre para instalacion de la Cambio en la conectividad
linea (incluye replanteo, desmonte, descapote y COBERTURA IMP_16 ecoléaica funcional
limpieza) 9
Despeje de servidumbre para instalacion de la Alteracion a la cobertura
linea (incluye replanteo, desmonte, descapote y COBERTURA IMP_17 veaetal
limpieza) 9
Despeje de servidumbre para instalacion de la Alteracién a comunidades de
linea (incluye replanteo, desmonte, descapote y COBERTURA IMP_18 flora
limpieza)
Despeje de servidumbre para instalacion dela | £ 0 aTEVAS Alteracién a comunidades de
linea (incluye replanteo, desmonte, descapote y IMP_19
limpicza) TERRESTRES fauna terrestre
Despeje de servidumbre para instalacion de la ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas
linea (incluye replanteo, desmonte, descapote y TERRESTRES IMP_20 terrestres
limpieza)
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Cgptgmon, transporte, alma.cc.enam|ento Y ECOSISTEMAS Alteracion a comunidades de
distribucion de agua superficial para uso

. . . TERRESTRES IMP_19 fauna terrestre AR
domeéstico e industrial

MEDIDA DE ACCIONES A DESARROLLAR
MANEJO

> ACCION 1: SELECCION DE ESPECIES Y METODOS PARA REVEGETALIZACION:

El programa de revegetalizacion describe los pasos y procedimientos a ejecutar para recuperar la cobertura vegetal en zonas donde se desarrollaran las
actividades constructivas del proyecto. La recuperacion vegetal comprende la ejecucion revegetalizacion principalmente con especies gramineas y
arbustivas, a continuacion, se presentan las especies sugeridas, aunque se pueden evaluar otras del mismo tipo, segun las condiciones del terreno a
revegetalizar.

Aunque las especies gramineas y arbustivas constituye una guia orientadora (Tabla 7.1-4), es fundamental mantener flexibilidad durante la fase operativa
para incorporar especies nativas o naturalizadas que demuestren mejor desempefio en campo, especialmente aquellas tolerantes a las caracteristicas
propias de los suelos de sabana, pendientes y niveles de compactacion.

Tabla 7.1-4 Especies gramineas y arbustivas recomendadas

DISTANCIA DE SIEMBRA
NOMBRE COMUN ESPECIE SISTEMA DE SIEMBRA DISTANCIA ENTRE SURCOS | DISTANCIA ENTRE PLANTAS
Seleccién de especies Pasto puntero Hiphasrshemia rufa En surcos o al voleo 0,3a0,4m -
y métodos para Pasto vetiver Vetiveria zizanoides Por estolén 0,3a0,7 m. 0.3 m.
revegetalizacion Pasto imperial Axonopus scoparius Por tallo 0.5a1m. -
Pasto elefante Pennicetum purpureum En cepas y tallo ) Por tallo: 0.? aim.
Por Cepas: 0.5m
Pasto guinea Panicum maximum En surcos o al voleo En surcos o al voleo 0,4a0,6 m.
Kudzu tropical Pueraria phaseloides En surcos o al voleo En surcos o al voleo -
Cafabrava Arundo donax Estacas Estacas -
Guayabo de monte Psidium sp. En surcos En surcos 2a3m.
Fuente: (Ecopetrol S.A., 2020)
Las especificaciones técnicas para seguir en la recuperacion vegetal comprenden:
» SIEMBRA DE GRAMINEAS (Semillas, Estolones, etc.)
e  Siembra de Semillas
Pag. 60
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El pasto se sembrara por semilla al voleo, en cantidad de 4 a 5 Kg/ha, luego de concluidas las obras de restauracion final de las areas intervenidas y
preparado el terreno con anterioridad. La semilla por ser tan liviana se sembrara con una mezcla de suelo para asi darle un cubrimiento muy ligero. Esta
técnica se utiliza cuando la pendiente final de reconformacion es muy baja; también es aplicable a taludes o zonas de relleno, donde las semillas tienen
mucha mas opcion de germinar y crecer.

El pasto se desarrolla muy bien en los suelos pobres y no es exigente en nutrientes, sin embargo, se debe tener en cuenta las recomendaciones de
fertilizacion establecidas para la siembra de especies nativas.

. Siembra de Estolones

La siembra por estolon es un sistema de reproduccion vegetativo, es decir, toma una parte de la planta desarrollada para generar desde ésta una nueva
planta. El estoldn, es la especie mas utilizada, se utiliza para recuperar areas ocupadas por pastos. El establecimiento consiste en la siembra de plantulas
en los sitios definitivos, después de haber realizado la proteccién geotécnica de los sectores.

Los estolones deben presentar como minimo una seccién de 15 cm, en el cual esté ubicado por lo menos una hoja, nudo, o yema. Estas secciones se
plantaran cada 30 cm, mediante el sistema triangulo o tresbolillo. Para que se garantice el prendimiento de los estolones, se debe estar en época lluviosa
o disponer de abundante riego. Se debe colocar tres tallos o trozos por sitio en forma continua, para luego tapar de tal manera que queden dos o tres
entrenudos inferiores cubiertos y el follaje descubierto.

La siembra se podra llevar a cabo entre los meses de abril y mayo, ya que estos corresponden al inicio del periodo lluvioso en forma abundante lo que

garantiza una buena germinacioén y establecimiento de estas especies de gramineas y leguminosas. Se debera realizar una resiembra a los dos meses
siguientes, en los sectores donde por condiciones de humedad y del material, no se presentd prendimiento total.

. Siembra en taludes

En caso de requerirse revegetalizacion en taludes se podra utilizar métodos de siembra como cespedones o mallas organicas como se observa a
continuacion en la Figura 7.1-9 y Figura 7.1-10.
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Con canal sobre curvas de nivel: Consiste en la excavacién de surcos de seccion transversal en V siguiendo las curvas de nivel, con
una profundidad de 10 cm y un ancho de 8 cm y con una separacién entre ellos menor o igual a 1 m, medida sobre la cara del talud.
En estos surcos se siembra semilla de especies adecuadas para la revegetalizacion como las gramineas y leguminosas mencionadas

Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental Pag. 62



http://zaragoza.campusanuncios.com/picanuncio/trabajo/trabajo-1607302250.jpg

g /,’ ”/ "
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL A
N S.G.I. S.AS. I YO

AREA DE DESARROLLO BUCARE : -—PeTROL

Programa de Revegetalizacion

CGU_PM_B_05 Revegetalizacion de Areas Intervenidas

Durante el riego de semilla debe buscarse una distribucién uniforme. Se recomienda que la siembra, se empiece antes del inicio del
periodo de lluvias, con el fin de garantizar la disponibilidad de agua en el suelo durante la germinacion.

e  Surcos de entretejido (fajinas): Consiste en la conformaciéon de atados con ramas entrelazadas de material vegetal vivo, que luego se
disponen en surcos poco profundos, los cuales se excavan siguiendo las curvas de nivel del talud.

. Las ramas y las estacas que fijan los atados al terreno se pueden elaborar de material que enraice facilmente, utilizable cuando el
material es blando. En materiales duros las estacas podran ser de madera seca o de metal. El espaciamiento entre ellas a lo largo de
la curva de nivel debe ser equivalente a la mitad de la longitud del atado. La distancia entre curvas de nivel se encuentra entre 1.0 y
3.0 m, dependiendo del grado de erosién. De manera complementaria a la construccién de las fajinas, se puede regar una mezcla de
semillas de pastos y leguminosas herbaceas, o establecer pasto con el sistema de estolén.

. Capas en ramas: Este tratamiento consiste en colocar ramas y tallos verdes de arbustos que enraizan, o brotes enraizados, en filas o
contornos sucesivos en la cara del talud. El sistema se puede utilizar para proteger un talud en construccion, de un terraplén o como
medida de rehabilitacion en taludes muy erosionados.

. En taludes con grandes posibilidades de erosién, o donde el grado de estabilidad es bajo, se recomienda reforzar con malla de alambre
para cerca, colocandole debajo la capa de ramas en un espesor entre 10y 15 cm.

. Capa de esterilla: Este sistema consiste en la colocacién sobre la cara del talud de pequefas secciones (3 x 1 m), de esterilla (laminas
delgadas de guadua o bambu), ancladas con estacas de madera seca o metal, siguiendo las curvas de nivel. Una vez establecida la
esterilla, se puede adicionar una capa de suelo semilla (pasto-leguminosa-herbacea).

. El espaciamiento entre curvas de nivel, para colocacion de las esterillas es en promedio de 3 my de 2 m a lo largo de la curva de nivel.
En casos donde se requiera una rapida recuperacion paisajistica, se debe buscar que el cubrimiento en un 90% de la cara del talud.

. Biomanto: Consisten en la preparacion de una mezcla de hojarasca, materia organica (compost, gallinaza), y semilla de pasto-
leguminosa pregerminada, en relacién 3:1 utilizando aproximadamente 5 Kg/Ha. Esta mezcla se distribuye en costales de fique (tipo
arveja). Otra forma de biomanto (sin costal del fique), consiste en esparcir la mezcla directamente sobre el terreno en una capa de 5
cm de espesor y por encima una capa de geotextil (poliyute) o fibra natural. En ambos casos (costal o poliyute), se fijan al suelo con
estacas. Posteriormente se coloca la malla de gallinero o trenzada y se fijan las estacas.

e La capa protectora o mulch se coloca luego de finalizada la fertilizacion y la siembra; su utilizacién es adecuada para pendientes del
terreno entre el 5y el 10%, con una intensidad de aplicacién de 0.25 Ib/yd2, con lo cual se espera un grosor minimo de 6 mm.
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. Para la instalacion del biomanto se procede de manera paralela a la pendiente con traslapos de 10 cm entre rollos paralelos y de 30
cm entre los extremos superior e inferior de rollos consecutivos. La densidad del biomanto por area afectada de terreno depende de la
pendiente de este (no siempre igual a la pendiente del eje del tubo) de la siguiente manera:

TIPO A, para pendientes del terreno entre el 10 y el 40 %.
TIPO B, para pendientes del terreno superiores al 30%.
TIPO C, para pendientes del terreno superiores al 40%.

Las caracteristicas de los diferentes tipos de biomanto, se presentan a continuacion:

. Tipo A: Un minimo de 3.588 Ib por hectarea de capa de paja en entramado de fibra de algodén con una malla fotodegradable en el extremo
superior (North American Green S-150 o equivalente).

. Tipo B: Un minimo de 4.788 Ib por hectarea de capa de paja con una cara superior fotodegradable y fondo en entramado (North American
Green S-150 o equivalente).

. Tipo C: Un minimo de 4.788 Ib por hectarea compuesto por una mezcla de 70% paja y 30% fibra de coco, con cara superior estabilizada
contra rayos UV y fondo en entramado (North American Green SC-150 o equivalente)

. Hidrosiembra: Este sistema consiste en la aplicacién de una capa protectora preparada con una mezcla homogénea de semillas de
pastos, fertilizantes, fibras y adhesivos sobre suelos y taludes propensos a la erosion; esta mezcla es lanzada mediante el uso de un
equipo especial conformado por compresores neumaticos. Eventualmente si la pendiente lo permite, es posible aplicar mezcla
manualmente. Una vez aplicado en el sitio, el compuesto forma una capa estable y permeable que logra mantener la humedad
ofreciendo condiciones favorables para la germinacién y crecimiento de las semillas, logrando el control de la erosién mientras que se
desarrolla la vegetacion. Las fibras utilizadas son biodegradables por ser compuestas de celulosa y su coloraciéon normalmente verde
permite brindar una ayuda a los operarios para mantener uniformidad durante la aplicaciéon. Este sistema no implica afectar zonas
aledafas para extraer el material vegetal como si lo requieren otros métodos de empradizacion, convirtiéndose en la ventaja mas
importante en este tipo de obras.

. Empradizacién con cespedon
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R

Figura 7.1-11 Métodos de siembré por cespedones

Garantizar una capa organica o en su defecto arena mejorada con abonos organicos 500 g/m?, para su establecimiento y buen prendimiento.

Mantener protegido el material (raices cubiertas por tierra y sanas,) se empleara una sola clase de pasto para el talud. Evitar el traslape de los cespedones,
asi como los espacios vacios, garantizando una superficie uniforme. Realizar el reemplazo de los cespedones que no hayan desarrollado raices o que se
hayan caido o colapsado dejando descubierto el talud. Emplear 100 g de abono organico por m2 durante su mantenimiento el cual se hara hasta el
prendimiento total del material. En areas planas, dependiendo del material de sustrato elegido, debera tenerse en cuenta el factor de compactacién, de
manera tal que el espesor final del sustrato en las zonas a recuperar sea de por lo menos 5 cm por compactacién natural después de la siembra de césped.
Se recomienda para la empradizacion las especies que se encuentren disponibles en la zona.

. Otras consideraciones

Las areas para recuperar con sustrato y material vegetal deberan contar con un mantenimiento, dentro del cual se sugieren las siguientes actividades:

. Fertilizacion con producto granular después de 10 dias de la siembra segun las indicaciones del producto dosificado por m?, las
subsiguientes fertilizaciones se efectuaran cada 20 dias.

. Programacion de dos (2) a tres (3) riegos semanales si el régimen de lluvias no es el adecuado y cuando se observe amarillamiento
de los rebrotes.

. Deshierbes manuales a los 8 dias de la siembra de semilla durante el primer mes y luego con intensidad cada 15 dias durante 3 meses,
luego se aplicara el deshierbe necesario cuando el material ocupe el 90% por m?.
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En areas donde la semilla no presente prendimiento se procedera a la remocién de suelo para aireamiento y se procedera a la
resiembra.

El tiempo de mantenimiento de areas nuevas recuperadas, las cuales deberan entenderse como aquellas donde se hara la reutilizacion
de material vegetal y sustrato por remocion y descapote de otras, sera minimo por 6 meses o el que indique la autoridad ambiental

Revegetalizacion

> ACCION 2: REVEGETALIZACION:

El programa de revegetalizacién describe los pasos y procedimientos a ejecutar para recuperar la cobertura vegetal mediante el establecimiento de
individuos herbaceas o arbéreos. A continuacién, se presentan las especies sugeridas, aunque se pueden evaluar otras del mismo tipo, segun las
condiciones del terreno a revegetalizar y la linea base del proyecto.

» Revegetalizacion:

Teniendo en cuenta

que la vegetacion esta fuertemente relacionada al suelo, ademas de las caracteristicas biéticas, por factores hidrolégicos y mecanicos,

antes de comenzar la revegetalizacion se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

. Procedimiento:

Es comun el uso de pastos para Revegetalizacion, pero se debe combinar con hierbas, arbustos y en los casos en los cuales se
determine que no se realizaran ampliaciones o modificaciones a las obras civiles que puedan requerir aprovechamiento forestal,
arboles. De esta manera se imita la sucesion natural y se activa un proceso de recuperacion la vegetacion inicial.

Documentar la procedencia y estado fitosanitario del material utilizado.

Teniendo en cuenta el area a revegetalizar se recomienda sembrar con pastos en terrenos con menor estabilidad y capacidad de
soportar peso. Mientras que en zonas abiertas y con mejor estabilidad, susceptible a erosion, con especies arbustivas o arboreas.

El suelo debe conformarse y debe hacerse una nivelacién antes de instalar las plantas.

Las areas que seran sembradas deberan demarcarse.

Las plantulas de arboles y arbustos se deben sembrar en un hoyo de 30 cm para plantulas de 20 — 30 cm de alto y teniendo en cuenta
que la base del tallo debe estar al nivel del suelo.

Una vez instalado el césped se debe hacer una sangrada con tierra negra por encima y en las juntas de este.

Las plantulas de arboles y arbustos se deben sembrar en un hoyo de 30 cm para plantulas de 20 — 30 cm de alto y teniendo en cuenta
que la base del tallo debe estar al nivel del suelo.

Todos los desperdicios escombros y material sobrante debera retirarse.

La siembra debe contemplarse una semana antes del inicio del periodo de lluvia, para prever el suministro de agua en las primeras
etapas de establecimiento y desarrollo del material vegetal, de lo contrario se debe asegura el riego.
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. Preparacion del terreno: Para esta etapa se debe tener en cuenta que la demora en los tiempos de ejecucion entre las labores
favorecera los procesos erosivos.

e  Demarcacion de las zonas a revegetalizar.

. Limpieza de la superficie o sustrato.

e  Se debe esparcir y mezclar cascarilla de arroz en el suelo en proporcién 1:8.

. Cuando el terreno esté limpio se debe contar con el material vegetal y sustrato, que puede ser plantulas o la primera capa de terreno
levantada y protegida en los lugares donde se almaceno, hasta los lugares de siembra. Esto si el estado sanitario y fisico del sustrato
es adecuado.

e Para el caso de la siembra de plantulas de arboles y arbustos se realiza el trazado a 3 metros entre individuos, en cuadro topografia
plana o en triangulo para areas con pendiente, ahoyado de 30 cm para plantulas de 30 — 40 cm de alto a partir de la base del tallo,
fertilizacion y mezcla del sustrato.

Tabla 7.1-5 Sistema de siembra

3 metros
Cuadro: se usa en zonas planas
(pendiente menor al 12%), se puede
realizar con cuerdas marcando los
extremos de los cuadros, en donde
se ahoya.

Tres Bolillo: Se aplicara en zonas
con pendiente (>12%), se pueden
usar varas con la distancia de
siembra y se marcan los puntos
del ahoyado en los vértices del
triangulo

3 metros

3 metros

e Una vez en el sitio el material se esparcira uniformemente en toda la superficie del terreno garantizando la estructura de los suelos y
su humedad.

. Se debe nivelar el area de acuerdo con las pendientes, estabilidad del terreno y requerimientos de siembra.

. De ser necesario se adicionaran fertilizantes organicos o quimicos a los suelos.
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. Es necesario igualmente hacer una escarificacion superficial a la hora de la siembra.

. En caso de que se haya dejado transcurrir demasiado tiempo entre la labor de descapote y las obras de revegetalizacion, y las lluvias
hayan inducido la generaciéon de carcavas en los taludes, sera necesario reconformar nuevamente el terreno, evitando dejar
depresiones, surcos o hundimientos que faciliten la generacion de nuevas carcavas hacia el futuro.

Cércava Capa de tierra y piedra para hacer
presidn sobre el forraje, lo mas
recomendado es usar piedras de
diferentes tamafios ya gue la tierra
debido al arrastre se nuede perder.

Capas de forraje

Fiedras de diferentes tamafios

Figura 7.1-12 Sistema para el control de carcavas

Siembra

. Sobre la superficie preparada se extenderan los bloques de césped haciéndolos casar de la mejor forma posible, evitando traslapos y
vacios, y buscando que los extremos del area empradizada empalmen arménicamente con el terreno natural adyacente.

. Para el caso de arboles y arbustos se realiza la siembra cortando las bolsas que contiene el sustrato y se dispone la plantula en el
hoyo, teniendo en cuenta que el pan de tierra quede a nivel con el suelo, posteriormente se termina de llenar el hoyo y se aporca.

. En las uniones de los bloques se colocara tierra organica.

. Una vez plantada la superficie, el sustrato o la plantula deben permanecer hidratados hasta que se observe buen desarrollo del material
vegetal.
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Su se requiere realizar la siembra de plantulas de arboles o arbustos durante el periodo de verano, se debe adicionar un gramo de
hidroretenedor por plantula, con el fin de aprovechar la humedad del terreno al conservarla en las capsulas de gel y permitir su
disponibilidad a la plantula.

Si se trata de pasto, una vez terminada la empradizacion el area debera compactarse ligeramente dentro de las 24 horas siguientes con un cilindro operado

manualmente.

. Mantenimiento

Se debe asegurar la humedad del sustrato de la plantula o del prado, ya sea por el agua lluvia sincronizando la siembra con los periodos
de lluvia o con riegos periddicos, asegurando la adaptabilidad del material vegetal.

Aplicacion de fertilizantes y correctivos periodicos de ser necesarios.

Remplazo de individuos o tramos que no sobrevivieron.

Durante los recorridos de control por el area intervenida se deben identificar areas en donde el desarrollo de procesos erosivos requiera
revegetalizacién para mitigarlos.

Si se siembran plantulas los recorridos deben incluir verificacion del estado de los individuos, si los pastos o las hierbas estan invadiendo
y ejerciendo competencia que pueda afectar la supervivencia de la plantula se deben realizar plateos, sin que estos sean muy agresivos
por la susceptibilidad a la erosién del terreno.

Identificar las especies mas aptas, es decir las que presentaron mejor adaptabilidad al medio y supervivencia, con el fin de realizar el mantenimiento con

estas especies.

Tabla 7.1-6 Especies arboreas nativas sugeridas para la recuperacion de areas afectadas acorde a la linea base del proyecto

RESOLUCION 0126 -
ESPECIE NOMBRE COMUN CITES UICN de 2024 - MADS DISTRIBUCION
Cedrela odorata Cedro Il Vulnerable (VU) En Peligro (EN) Cosmopolita
Handroanthus chrysanthus Roble amarillo Il Vulnerable (VU) No aplica Restringida
Mimosa trianae Acacia No aplica En Peligro (EN) En Peligro (EN) Endémica
Pouteria krukovii Krukovii No aplica Vulnerable (VU) No aplica Restringida
Pterocarpus acapulcensis Sangregao No aplica Vulnerable (VU) No aplica Restringida
Trichanthera corymbosa Madre de agua No aplica Vulnerable (VU) No aplica Casi endémica

Cabe aclarar que las especies planteadas son opcionales las cuales pueden ser remplazadas por otras que hayan sido reportadas en linea base y que
presentan caracteristicas similares a las propuestas.
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Mantenimiento de
areas revegetalizadas

>  ACCION 3: MANTENIMIENTO DE AREAS REVEGETALIZADAS:

Todas las areas que sean recuperadas mediante empradizacion deberan contar con mantenimientos anuales o el que indique la autoridad ambiental, dichos
mantenimientos se enfocaran en realizar las siguientes actividades:

. Corte o poda del césped plantado

. Desmalezar segun se requiera para cada area empradizada.

e  Reportar fallas o desperfectos que se presenten con el césped plantado con el fin de corregir dichas fallas.

En cuanto al mantenimiento de la revegetalizacion se plantean las siguientes actividades que deben ser realizadas:

- Se debe asegurar la humedad del sustrato de la plantula o del prado, ya sea por el agua lluvia sincronizando la siembra con los periodos de lluvia o
con riegos periodicos, asegurando la adaptabilidad del material vegetal.

- Aplicacion de fertilizantes y correctivos periddicos de ser necesarios.

- Remplazo de individuos o tramos que no sobrevivieron.

- Durante los recorridos de control por el area intervenida se deben identificar areas en donde el desarrollo de procesos erosivos requiera
Revegetalizacion para mitigarlos.

- Si se siembran plantulas los recorridos deben incluir verificacion del estado de los individuos, si los pastos o las hierbas estan invadiendo y ejerciendo
competencia que pueda afectar la supervivencia de la plantula se deben realizar plateos, sin que estos sean muy agresivos por la susceptibilidad a la
erosion del terreno.

Identificar las especies mas aptas, es decir las que presentaron mejor adaptabilidad al medio y supervivencia, con el fin de realizar el mantenimiento con
estas especies las labores de reforestacion

TIPO DE MEDIDA INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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ACCION 1:
Tipo de indicador:
Eficacia Reqistro
. Durante las Contratista de 9 -
Seleccion de L - fotografico
. Formula del actividades Obra civil .
especies y CGU_PM_B_05_IE - o e informes
A X indicador: de 0% Departamento
métodos para _01 o de
o revegetalizaci HSE ECP =
revegetalizacién _ . X seguimien
X = Cero especies 6n to
exoticas arbéreas y
arbustivas para
revegetalizacion
ACCION 2:
Tipo de indicador:
Eficacia
Formula del Al terminar Contratista de fcl::ggztfgc?o
indicador: las Obra civil .
CGU—PMO—ZB—OS—IE i actividades 100% Departamento e mf(cj);mes
= Area total constructivas HSE ECP o
revegetalizada (m?) del proyecto seguimien
X=r7?—-—""— to
Area suceptible de
revegetaliza
ciéon(m?)
Revegetalizacio x 100 ]
n ACCION 2:
Tipo de indicador:
Eficacia Redi
Al terminar Contratista de f tegls'tfro
CGU PM B 05 IE Formula del las Obra civil o.ofgra Ico
~ o3 = indicador: actividades 280% Departamento | " g;mes
- . constructivas HSE ECP -
Area con material del proyecto seguimien
vegetal con to
buen prendimiento
x=Y de§arrollo (m?) Y10
Area total
revegetalizada(m?)
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Mantenimiento
de areas X
revegetalizadas

CGU_PM_B_05_IE
04

ACCION 3:

Tipo de indicador:
Eficacia

Formula del
indicador:

Areas revegetalizadas co
= mantenimiento

Area total revegetalizadd

X100

cronograma

mantenimient

Segun
de 100%

(0]

Contratista de
Obra civil
Departamento
HSE ECP

Registro
fotografico
e informes

de
seguimien
to

Tipo de medida: Cm: Compensacion, Cr: Correccién, Mi: Mitigacion, Pv: Prevencion.
Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual

LUGAR DE APLICACION

En las areas de intervencion del proyecto que por la ejecucion de las diferentes obras a desarrollar presenten erosiéon o que sea necesario realizar obras de revegetalizacion

POBLACION BENEFICIADA

Comunidad circundante al proyecto

Personal operativo

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Escoger y verificar el suelo o sustrato donde se va a instalar la vegetacion de las areas afectadas.
Identificacion de las areas afectadas que necesitan la revegetalizacion
Como mecanismo de participacion se plantea el Monitoreo Ambiental participativos ver Anexo 10 Planes y Programas/10.3 Anexo PMA/ 10.3.1 Plan de Monitoreo Ambiental
Participativo MAP

PERSONAL REQUERIDO

Profesionales ambientales
Mano de obra no calificada

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA
Desmantelamiento, Actividades
o) Pre - operativa Constructiva Operativa abandono y transversales
restauracion
Seleccién de especies y métodos
7, X X X
para revegetalizacion
Revegetalizacion X X X
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Mantenimiento de areas

revegetalizadas X
PRESUPUESTO
MEDIDA DE MANEJO DESCRIPCION DE LOS COSTOS UNIDAD CANTIDAD U:?I’TRTO VALOR TOTAL
Profesional ambiental dia 30 $ 325.000,00 $9.750.000,00
Mano de obra no calificada Dia 30 $ 83.333,33 $ 2.500.000,00
Estolones Estolon 1110 $ 750,00 $ 832.500,00
Plantulas de la revegetalizacion Ha 1100 $1.700,00 $ 1.870.000,00
fertilizacion de la revegetalizacion Kg/ha 10000 $ 700,00 $ 7.000.000,00
Mantenimiento por tres meses
(Resiembra, fertilizacion, riego) de la global 1 $ 5.000.000,00 $ 5.000.000,00
revegetalizacion
. Cespedon
Césped 402(40 10000 $ 600,00 $ 6.000.000,00
1. Recuperacion de la cobertura Semilla KG 6 $ 82.000,00 $492.000,00
vegetal Sustrato m3 500 $ 36.000,00 $ 18.000.000,00
Estacas de madera Unidad 1110 $ 600,00 $ 666.000,00
Abono organico g/m? 1110 $ 700,00 $ 777.000,00
Mantenimiento (Por medio afio aplicado
cada dos meses (Abonado, riego, corte, | Mantenimiento 3 $ 980.000,00 $2.940.000,00
otros)
Perfilado del terreno, acondicionamiento
de sustrato, ahoyado, siembra de m? 10000 $4.000,00 $ 40.000.000,00
estolones y empradizacion
Transporte menor viajes 8 $ 102.000,00 $ 816.000,00
Transporte mayor viajes 24 $ 205.000,00 $4.920.000,00

COSTO TOTAL

$ 101.563.500,00
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7.1.3.1 CGU_PM_B_06 Manejo del recurso hidrobiolégico

Programa de Manejo del recurso hidrico

CGU_PM_B_06 Manejo del recurso hidrobiolégico

Establecer medidas de manejo que prevengan y/o minimicen la modificacién del habitat para
la biota acuatica, mediante el manejo del recurso hidrico (Componente abidtico), para (de
modo integral) evitar modificaciones en la composicion y estructura de las comunidades
hidrobiolégicas. (Componente biético).

Definir las obras especificas para manejo de las escorrentias que se deben realizar en la
infraestructura proyectada y en las corrientes potencialmente afectables.

Capacitar 100% del personal vinculado en prevencion y alteracién de la calidad del habitat
para la biota acuatica (plancton, perifiton, bentos, macréfitas y peces) dentro del area de
influencia durante la ejecucion del proyecto.

Sefializar 100% las zonas donde podria verse afectado el recurso hidrico y su afectacion a
la biota acuética.

Disefar obras especificas que permitan realizar un manejo adecuado de los sedimentos en
el 100% de los cuerpos de agua aledafios a la infraestructura requerida para el proyecto
objeto de modificacion.

Monitorear al 100% los cuerpos de agua que se cruzan por las actividades del proyecto
Capacitar el 100% del personal contratado con medidas para evitar y mitigar afectacion de
bosques de galeria, zonas de bajo, morichales y fuentes de agua

. Controlar el aﬁorte de sedimentos en el 100% de los cuerﬁos de aﬁua a ser intervenidos

— Chaetostoma formosae N

Fotografia 7.1-7 Especie de ictiofana reporadad para el area de influencia
fisicobiodtica.
Fuente: Archivo de SGI S.A.S., 2025.

Pre - operativa
Constructiva X
Operativa X
Desmantelamiento, abandono y restauracion X
Actividades transversales X
EVALUACION AMBIENTAL
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Movimiento de tierras (excavacion, cortes | ECOSISTEMAS IMP 21 Alteracion a ecosistemas MEDIA
y rellenos) ACUATICOS - acuaticos
Movimiento de tierras (excavacion, cortes | ECOSISTEMAS L. . .
y rellenos) ACUATICOS IMP_22 | Alteracion a la hidrobiota MEDIA
Con::;uciif:syé: Zf:::.ae(;'?‘:ti?;:;as ECOSISTEMAS IMP 21 Alteracion a ecosistemas
P ' J ACUATICOS = acuaticos
(ocupaciones de cauce)
Construccion y/o adecuacion de obras
para cruces de drenajes naturales ECOSISTEMAS IMP_22 | Alteracion a la hidrobiota
. ACUATICOS
(ocupaciones de cauce)
Movimiento de tierras (excavacion, cortesy | ECOSISTEMAS IMP 21 Alteracion a ecosistemas MEDIA
rellenos) ACUATICOS - acuaticos
Movimiento de tierras (excavacion, cortesy | ECOSISTEMAS L . .
rellenos) ACUATICOS IMP_22 Alteracion a la hidrobiota MEDIA
Conformacién obras de geotécnicas ECOSISTEMAS IMP 21 Alteracion a ecosistemas
preliminares y estabilizacion de taludes ACUATICOS - acuaticos
Conformacién obras de geotécnicas ECOSISTEMAS IMP 22 Alteracion a la hidrobiota 1. Educacién ambiental en Recurso Hidrobiolégico
preliminares y estabilizacion de taludes ACUATICOS — 2. Senalizacion
Apertura de zanja, instalacion y tapado de ECOSISTEMAS IMP 21 Alteracion a ecosistemas 3. Conservacion de recursos y cuerpos de agua
tuberia ACUATICOS - acuaticos 4. Barreras sedimentadoras
Apertura de zanja, instalacion y tapado de ECOSISTEMAS L . .
tuberia ACUATICOS IMP_22 Alteracion a la hidrobiota
ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas
Cruces sobre cuerpos de agua ACUATICOS IMP_21 acuaticos MEDIA
ECOSISTEMAS ” . .
Cruces sobre cuerpos de agua ACUATICOS IMP_22 Alteracion a la hidrobiota MEDIA
Mantenimiento de los derechos de via para ” .
las lineas de flujo, valvulas, accesorios y ECOSISTEMAS IMP_21 Alteracion a'e_c03|stemas MEDIA
e L . ACUATICOS acuaticos
modificacion de diametros de tuberia
Mantenimiento de los derechos de via para
las lineas de flujo, valvulas, accesorios y ECOSISTEMAS IMP_22 Alteracion a la hidrobiota MEDIA
e s . ACUATICOS
modificacién de didmetros de tuberia
” ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas
Operaciéon de ZODME ACUATICOS IMP_21 acuaticos MEDIA
. ECOSISTEMAS " . .
Operaciéon de ZODME ACUATICOS IMP_22 Alteracion a la hidrobiota MEDIA
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Captacion, transporte, almacenamiento y
distribucion de agua superficial para uso ECOSISTEMAS IMP_22 Alteracion a la hidrobiota MEDIA
L . . ACUATICOS
domeéstico e industrial
MEDIDA DE ACCIONES A DESARROLLAR
MANEJO
Por causa de la directa relacion de la calidad del recurso hidrobiolégico con el recurso hidrico, todas las medidas de manejo propuestas para el componente de
calidad del agua seran complementarias a las medidas propuestas. Adicionalmente, teniendo en cuenta la también estrecha relacion entre la biota acuatica, la
calidad del recurso hidrico y la conservacion de las coberturas vegetales, aquellas medidas dirigidas a la compensacion por pérdida de coberturas vegetales
(manejo de flora), también tendran un efecto (indirecto de mitigacion), sobre el manejo de las comunidades acuéaticas.
Accion 1. Capacitaciones ambientales
Durante las etapas de construccion y operacion, se propone la realizacion de capacitaciones ambientales dirigidas a todo el personal involucrado en el proyecto.
1. Educacion Estas se presentaran de forma permanente y durante todas las etapas de desarrollo, las cuales estaran orientadas a:
ambiental en v L . e » . . 0 .
Recurso La definicion de recursos hidrobioldgicos y su relacién con los ecosistemas acuaticos presentes en el Area de Influencia.

Hidrobioldgico

v' La comprension de la importancia del recurso hidrico, del uso racional del agua y las consecuencias ambientales ocasionadas por el uso inadecuado del
mismo sobre los recursos hidrobiolégicos.

v" Prohibicién al personal vinculado al proyecto, de la realizacion de actividades sobre las rondas de las fuentes hidricas, especificamente actividades como:
disposicion de residuos sélidos o liquidos, sustancias quimicas, lubricantes, combustibles, instalaciéon de infraestructura productiva, pesca, o desarrollo de
actividades que pueden alterar sus condiciones fisicoquimicas o hidrobioldgicas, salvo las actividades autorizadas y previstas para proyecto.

v" Resaltar la importancia de las especies fauna acuatica, semiacuatica y la ecologia de estos.

v" Entregar material informativo que incluya datos como importancia de las especies mostrando sus amenazas, modos de vida, reproduccion y endemismos.
Esto con el objeto de complementar las capacitaciones realizadas y que ayude a concientizar tanto al personal involucrado en el proyecto como la comunidad
en general del cuidado que se debe tener sobre los ecosistemas acuaticos.

2. Sefalizaciéon

De ser necesario, en los sitios donde se pueda generar alguna alteracion sobre una fuente hidrica (captacion y/o ocupacion), se ubicaran sefales de prevencion.
Esta sefalizacion debera indicar la prohibicion de arrojar o verter desechos de cualquier tipo, sélidos, liquidos, industriales o domésticos. Adicionalmente, se
sugiere que dichas sefializaciones ademas de indicar prohibiciones sean informativas y sefalen la importancia de los cuerpos de agua, del cual dependen los
recursos hidrobiolégicos de la region.

3.
Conservacion
de recursos y
cuerpos de
agua

» Acciones para la conservacion de los recursos

v" Prohibicién de lavado de vehiculos en los cuerpos de agua.

v" Prohibido el mantenimiento de vehiculos en locaciones.

v' Se impedira el desperdicio de agua y se dara la implementacion de acciones para el ahorro del agua.
v" Se prohibe la pesca.
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v' Se realizaran talleres de capacitacion a los contratistas y trabajadores dando a conocer acciones y medidas para el manejo adecuado del recurso hidrico.

v' Campafias de sensibilizacion a los trabajadores sobre la importancia de especies de fauna y flora asociadas a los sistemas acuéticos, y se incluira la
informacion de la ficha CGO_PM_07 Conservacion de especies de fauna en peligro, en lo concerniente a las especies de Ictiofauna (amenazadas, endémicas
y en veda).

» Manejo en los cuerpos de agua y cruces de agua:

Las medidas de manejo para construcciéon de obras para cruce de cauces y fuentes de agua a 100 m de la redonda de las areas a intervenir por el desarrollo de
las actividades del proyecto son las siguientes:

v' Realizar cambios en los disefios de obra para garantizar la minima afectacion sobre los cuerpos de agua en las actividades constructivas que requieran
ocupacion de cauces.

v' Realizar adecuados disefios hidraulicos y geotécnicos de las estructuras de paso, de acuerdo con las condiciones del terreno.

v' En ninguna circunstancia se realizaran vertimientos de lubricantes u otros residuos sélidos o liquidos no autorizados, que comprometan la calidad de las
aguas, situacién que incidiria directamente sobre las comunidades hidrobiolégicas.

v' Se efectuaran labores planificadas de Ahuyentamiento de la fauna, actividad que se realizara antes de la intervencién y en momento en que detecte la
presencia de animales silvestres con dependencia del medio acuatico. Esto resulta importante por cuanto se disminuiran los encuentros fortuitos, evitando
accidentes y el inadecuado manejo de los animales. (7.2.1.2 Manejo de Fauna).

4. Barreras
sedimentadora
S

Se disefiaran sedimentadores especificos para el manejo de la escorrentia en la infraestructura proyectada y en los diferentes cuerpos de agua posiblemente
afectados por la construccion y operacién de esta. Esto se realizara una vez se evalué en detalle el area, las caracteristicas geotécnicas y las obras a desarrollar.
Lo anterior se incorporara dentro del PMA respectivo incluyendo:

v" Cantidad necesaria y localizacién espacial de cada obra en un plano a escala detallada Disefio especifico del (los) sedimentador (es).
v' Especificaciones técnicas de los mismos.
v' Medidas de limpieza y mantenimiento

A continuacién, se muestra un disefio tipo de barreras sedimentadoras.
Los criterios para la construccién de barreras son las siguientes:

v" En ninguna circunstancia se permite la construccion de barreras con geosintéticos en canales de agua permanente o donde los flujos excedan un caudal de
0.028 m3/seg.

v' Lavida util de una barrera es aproximadamente cinco meses.

v' La fibra de geosintéticos debe ser una tela porosa de polipropileno, nailon, poliéster o etileno que cumpla con los requisitos del FHWA para filtracién y
resistencia.

v" Los postes para sostener las telas pueden ser de madera de 100 mm de didmetro o de hierro, con peso de 2 kg/m., con una longitud minima de 1,5 m.
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v' La altura libre de la barrera no debe exceder 0,9 m.

v' La tela debe ser continua y no se permiten uniones o traslapos.

v" Los postes deben espaciarse maximo tres metros y deben enterrarse minimo 0,6 m.

v La zanja para enterrar al geotextil debe tener minimo 200 mm de profundidad. Una vez colocada la tela debe rellenarse la zanja y compactarse
adecuadamente.

v

Cuando se utilizan telas estandar se debe colocar adicionalmente una malla y alambre para sostenerla.

Altura méxima 1.0 mt.

Poste metdlico
0 de macera

Colocar malia y sobre ella
geotextll no tejido

DN

S
2

-------
.....

¥ Zanja profundicad
150 mm rellana
de arena

Con Fanja

Figura 7.1-13 Barreras sedimentadoraa

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

TIPO DE MEDIDA

Tipo de indicador:
Eficacia Al iniciar Ia < Registros
1. - vinculacion @ 9 e
o CGU_PM_B_06 Formula del indicador: o o fotograficos y
Capacitaciones X X y S = :
. IE_01 NPC - © planillas de
Ambientales - - CRH=——x 100 semestral QL . .
NP 8 asistencia
mente ]
Variables:
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CRH: Capacitacion en manejo del
recurso hidrico
NPC: No. de asistentes
NP: No. de trabajadores en el frente
de obra.

Tipo de indicador:

Eficacia <
%) Registros
2. Sefalizacié CGU_PM_B_06 Formula del indicador: Conti = ° fotograficos y
- Senalizacion CIE_02 X o Numero de sefiales ubicad ontinuo 2 ] georreferenci
~Namero de sefales propuestas en fug 8 acion
proximas a areas de intervel ]
x 100
Tipo de indicador:
Eficacia
Formula del indicador: Registro
IBS =NBS/NAI*100 : gist
; fotografico y
4.~ Barreras CGU_PM_B_06 Variables: o 5 georreferenci
sedimentadora » L. X =} = acion
_IE_03 IBS: instalacion de barreras para - @
S ) Q Informes de
control de sedimentos 8 cumolimiento
NBS: Numero de barreras w P
) : Ambiental
sedimentadoras instaladas
NAI: Numero total de areas
intervenidas que requieren barreras
sedimentadoras
Tipo de medida: Cm: Compensacion, Cr: Correccién, Mi: Mitigacion, Pv: Prevencion.
Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual
LUGAR DE APLICACION
. Cuerpos de agua superficial cercanos a la infraestructura del proyecto
POBLACION BENEFICIADA
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. Comunidad que habitan las areas de intervencion directa del proyecto.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Como mecanismo de participacion se plantea el Monitoreo Ambiental participativos ver Anexo 10 Planes y Programas/10.3 Anexo PMA/ 10.3.1 Plan de Monitoreo Ambiental
Participativo MAP

PERSONAL REQUERIDO

. Profesionales Ambientales, Bidlogos, ecélogos y licenciados en biologia, con experiencia y conocimiento de grupos hidrobiolégicos continentales del area geografica del Orinoco,
a la cual pertenecen los cuerpos de agua del area de estudio.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA
Desmantelamiento,
ACTIVIDAD . Actividades . . abandono y
Pre operativa Constructiva Operativa 2
Trasversales recuperacion
ambiental
1. Capacitaciones ambientales X X
2. Sefalizaciéon X X
3. Conservacion de recursos y cuerpos de Monitoreo de calidad de agua X
agua Analisis de resultados de monitoreos X X
4. Barreras sedimentadoras X
PRESUPUESTO
MEDIDA DE MANEJO DESCRIPCION DE LOS COSTOS UNIDAD CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Educacion ambiental y acompafiamiento a Profesional ambiental Dia 8 $ 230.000 $ 1.840.000
monitoreo
Seiializacién Informativa y preventiva Seiializacion UNIDAD 1 $ 500.000 $ 500.000
Toma de muestras y analisis de laboratorio ;’g;‘ft‘; fei 172 $ 2.000.000 $ 344.000.000
Monitoreo de cuerpos de agua Informe comparativo entre fases o etapas del
P Droyecto P Informe 1 $ 8.000.000 $ 8.000.000
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7.1.4 Programa de Conservacion de especies vegetales amenazadas o en veda
7141 CGU_PM_B_07 Manejo y conservacién de las especies vegetales, arbdreas, arbustivas, vasculares y no vasculares en veda (epifitas y
en otros sustratos)

Programa de conservacion de especies vegetales amenazadas o en veda

CGU_PM_B_07 Manejo y conservacion de las especies vegetales, arboreas, arbustivas, vasculares y no vasculares en veda (epifitas y en otros
sustratos)

. Mitigar y reducir los impactos sobre la flora vascular de los grupos que se encuentran en veda
(Orquideas, Bromelias).

. Mitigar y reducir los impactos que puede acarrear sobre la flora no vascular que se encuentra en
veda (Bridfitos y Liquenes).

. Establecer medidas de manejo para la conservacion de las especies de flora arbdérea que se
encuentren en categorias de amenaza, veda o peligro critico, y que puedan verse afectadas por

el iroiecto.

. Realizar el rescate del 100% de las orquideas y bromelias si al momento de la intervencion son
menos de 100 individuos.

. Realizar el rescate del 80% de las orquideas y bromelias si al momento de la intervencién son BROMELIA
entre 101 a 1000 individuos

. Realizar el rescate del 70% de las orquideas y bromelias si al momento de la intervencién son
entre 1001 a 3000 individuos

. Realizar el rescate del 60% de las orquideas y bromelias si al momento de la intervencién son
mas de 3000 individuos.

. Realizar el traslado y/o bloqueo del 100% de individuos de especies en veda en estado latizal,
brinzal y fustal con DAP inferior a 20 cm.

. Garantizar el 80 % de supervivencia de los individuos rescatados.

. Retribuir el 100% de las areas habitat de especies en veda de acuerdo con las proporciones
indicadas por tipo de cobertura.

. Realizar el mantenimiento al 100% de las areas de retribucion i/o rescate de esiecies en veda. LIQUEN MUSGO

Fotografia 7.1-8 Vegetacion de area de influencia

VEDA ARBOREA

Pre - operativa X :
Constructiva X Fuente: Archivo de SGI S.A.S., 2025.
Operativa X

Desmantelamiento, abandono y restauracion
Actividades transversales

EVALUACION AMBIENTAL
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sustratos)

Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_17 | Alteracion a la cobertura vegetal
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_18 ?(I)t;racmn a comunidades de
Desmonte, descapote, roceria y limpieza ECOSISTEMAS IMP_20 Alteracion a ecosistemas
' pote, ylimp TERRESTRES -7 | terrestres
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_17 | Alteracion a la cobertura vegetal
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_18 Q(I)t;racmn a comunidades de
Desmonte, descapote, roceria y limpieza ECOSISTEMAS IMP_20 Alteracion a ecosistemas
’ pote, y fimp TERRESTRES - terrestres Manejo de especies vasculares en veda
Apertura y adecuacion del derecho de via " » L
(incluye replanteo, descapote y limpieza) COBERTURA IMP_17 | Alteracion a la cobertura vegetal Recuperacp’n, Rehe}bl_lltamon ¢}
— - — - Restauracion de habitat para
Apertura y adecuacion del derecho qe via COBERTURA IMP 18 Alteracion a comunidades de especies no vasculares
(incluye replanteo, descapote y limpieza) - flora
Apertura y adecuacioén del derecho de via ECOSISTEMAS IMP 20 Alteracion a ecosistemas Medida de manejo por afectacion de
(incluye replanteo, descapote y limpieza) TERRESTRES = terrestres especies arboreas, arbustivas y
Despeje de servidumbre para instalacion de la de helechos arborescentes
linea (incluye replanteo, desmonte, descapote y COBERTURA IMP_17 | Alteracién a la cobertura vegetal en veda y/o Amenazadas
limpieza)
Despeje de servidumbre para instalacion de la Alteracion a comunidades de
linea (incluye replanteo, desmonte, descapote y COBERTURA IMP_18 flora
limpieza)
inea (nluye replanteo, deamonts descapore y | ECOSISTEMAS |1 1o | Alteracion a ecosistemas
ye replanteo, : PO'®Y | TERRESTRES -7 | terrestres
limpieza)
Mantenimiento de los derechos de via para las
lineas de flujo, valvulas, accesorios y COBERTURA IMP_17 | Alteracion a la cobertura vegetal MEDIA
modificaciéon de diametros de tuberia
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CGU_PM_B_07 Manejo y conservacion de las especies vegetales, arboreas, arbustivas, vasculares y no vasculares en veda (epifitas y en otros

sustratos)
Mantenimiento dg los derechos de vig para las Alteracion a comunidades de
lineas de flujo, valvulas, accesorios y COBERTURA IMP_18 MEDIA
madificacién de diametros de tuberia flora
MEDIDA DE ACCIONES A DESARROLLAR
MANEJO
Se desarrollaran acciones orientas a la proteccion, conservacion y la salvaguarda de especies de habito epifito, terrestre y rupicola en el area del proyecto. Las
principales actividades son el rescate de individuos de estas especies, el cual consiste al salvamiento de individuos de bromelias y orquideas que se encuentren en
6ptimas condiciones.
Otra de las acciones es la reubicacion de especies, que se refiere al emplazamiento de los individuos de flora en veda rescatados en nuevo hospedero o sustrato,
que cuente con condiciones ambientales similares para la buena adaptacion y propagacioén del individuo; y, por ultimo, el seguimiento y monitoreo, el cual garantiza
que los individuos rescatados y reubicados sobrevivan por un periodo de tiempo que garantice la continuidad de la especie.
Tabla 7.1-77.27 Especies vegetales arbéreas lefiosas en condicion en veda y/o amenaza
. RESOLUCION 0126 .
ESPECIE NOMBRE COMUN CITES UICN de 2024 - MADS DISTRIBUCION
Cedrela odorata Cedro Il Vulnerable (VU) En peligro (EN) Cosmopolita
Manejo de Handroanthus chrysanthus Roble amarillo Il Vulnerable (VU) No aplica Restringida
especies Handroanthus serratifolius Guayacan amarillo Il En Peligro (EN) No aplica Restringida
vasculares en Mimosa trianae Acacia No aplica En Peligro (EN) En peligro (EN) Endémica
;?j:n);fa Pouteria krukovii Krukovii No aplica Vulnerable (VU) No aplica Restringida
Pterocarpus acapulcensis Sangregao No aplica Vulnerable (VU) No aplica Restringida
Trichanthera corymbosa Madre de agua No aplica Vulnerable (VU) No aplica Casi endémica

Tabla 7.1-8 Especies vasculares de diferentes habitos de crecimiento en condicién en veda y/o amenaza

ESPECIE CITES UICN RESOLUCION 0126 de 2024 - MADS DISTRIBUCION
Catasetum sp. Il No aplica No aplica No aplica
Catasetum x roseo-album Il No aplica No aplica Restringida
Dimerandra emarginata Il No aplica No aplica Restringida
Encyclia sp. Il No aplica No aplica No aplica
Eulophia maculata Il No aplica No aplica Cosmopolita
Habenaria sp. Il No aplica No aplica No aplica
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Sobralia sp. Il No aplica No aplica No aplica
Tillandsia fasciculata No aplica Preocupacion menor (LC) No aplica Restringida
Aechmea servitensis No aplica No aplica No aplica Casi endémica

Philodendron wadedavisii No aplica No aplica No aplica Casi endémica
Cyathea cf. andina I} No aplica No aplica No aplica

Para lograr llevar a feliz término el plan de rescate, traslado y reubicacion de estas especies se proponen las siguientes actividades.
> ACCION 1: IDENTIFICACION DE LOS FOROFITOS QUE SERAN INTERVENIDOS.

Como fase inicial de las actividades, en el PMAE para las actividades aprobadas dentro la licencia ambiental, se debera realizar el censo de los individuos en veda
presentes en el area de intervencion, los cuales previo a las actividades de rescate y traslado se debe identificar cuales forofitos seran talados en las areas
seleccionadas para aprovechamiento forestal.

Los arboles hospederos, se identificaran hasta el mayor nivel posible en su identidad taxonémica. Se tomaran medidas de DAP, la cual debe ser mayor a 10cm,
también se tomara la altura del arbol y se georreferenciara con un dispositivo GPS.

Para la seleccion de foréfitos, se recomienda tener en cuenta algunos criterios basicos:

Elegir arboles que no tengan cortezas muy exfoliables.

Escoger foréfitos que presenten buenas condiciones fitosanitarias, con ausencia de sintomas que indiquen alguna enfermedad.
Preferir foréfitos que no presenten riesgo de volcamiento.

Optar por arboles que no representen peligro para el personal en campo.

El inventario detallado de fordfitos utilizados se debe entregar al finalizar la reubicacién y debe ser entregado a la Autoridad Ambiental dentro de las actividades de
seguimiento y monitoreo.

>  ACCION 2: SELECCION DE INDIVIDUOS VASCULARES (ORQUIDEAS Y BROMELIAS) OBJETO DE RESCATE
Las actividades de rescate estaran enfocadas en las especies en veda de acuerdo con lo establecido en la Resoluciéon 213 de 1977 INDERENA, en la Resolucion

1912 de 2017 del MADS. Estas acciones se realizaran Unicamente en el area donde se realicen las actividades de remocion sobre la cobertura vegetal y/o
aprovechamiento forestal.
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Teniendo en cuenta el inventario biolégico de epifitas vasculares, presentados en linea base, se escogieron las especies que se encuentran en veda nacional y
local, segun las diferentes resoluciones, libros rojos, la IUCN y CITES, para implementar las acciones de rescate y traslado y reubicacion de epifitas vasculares de
la zona de estudio.

Por tal motivo, de acuerdo con el Anexo de la Circular MADS 8201-2-808 del 09 12 2019, para las especies vasculares se establece rescatar segun la abundancia
que podria intervenir el proyecto.

Tabla 7.1-9 Porcentajes de rescate y traslado de individuos

PORCENTAJE MiNIMO DE
TIPO GRUPO RANGO ABUNDANCIA POR;EECT :;EE 2 SUPERVIVENCIA DE LOS
INDIVIDUOS RESCATADOS
1 a 100 individuos 100% 80%
101 a 1000 individuos 80% 80%
VASCULARES BROMELIAS Y
ORQUIDEAS 1001 a 3000 individuos 70% 80%
Mayores a 3000 60% 80%

Las Especies que no se encuentren dentro del inventario preliminar seran reportadas e incluidas en los listados finales de especies vasculares rescatadas y
reubicadas en un 100% en el PMAE.

El rescate de individuos se debe realizar considerando que se tenga las condiciones éptimas para ser trasladados, esto es que, no presenten problemas de sanidad,
que tampoco se encuentran finalizando su ciclo de vida o que tengan pocas probabilidades de volverse a reproducir; debido a lo mencionado anteriormente es
necesario tener en cuenta algunos criterios de seleccién de individuos objeto de rescate con el fin de obtener 6ptimos resultados:

. Estado fitosanitario: Se debe verificar que los individuos seleccionados no estén siendo atacados por alguna plaga, tengan presencia de hongos, bacterias
u otros organismos que pueden causar su mortalidad y ademas ser agentes de contaminacion para los demas individuos rescatados. Asi mismo, se descartaran
individuos cuyas estructuras vegetales se encuentren en mal estado, es decir quemado por accion del viento o del sol. En este orden de ideas las plantas
rescatadas deben presentar estructuras vegetales turgentes y con buena coloracion.

. Estado fenolégico: Se rescataran individuos de la familia BROMELIACEAE que aun no hayan desarrollado su eje floral, puesto que muchas especies de esta
familia al alcanzar su etapa reproductiva entran en un periodo de senescencia y finalizan su ciclo de vida, ocasionando que la especie no colonice el nuevo
habitat, por lo tanto, el esfuerzo de muestreo seria en vano.

. Senescencia: Con el fin de evitar altos indices de mortalidad de los individuos rescatados, se sugiere rescatar individuos que estén en una etapa intermedia
de desarrollo, es decir, que no sean tan jévenes ni tan maduros, cuya capacidad de adaptarse al nuevo hospedero disminuye.

Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental Pag. 87




y 4
(S Gl £ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL s 4
Q@ 9.0.1 sas.

AREA DE DESARROLLO BUCARE ¢ $éTROL

Programa de conservacion de especies vegetales amenazadas o en veda

CGU_PM_B_07 Manejo y conservacion de las especies vegetales, arboreas, arbustivas, vasculares y no vasculares en veda (epifitas y en otros
sustratos)

En el caso de algunos individuos que no se conozca la especie y se encuentren en estado estéril (sin flores y/o frutos), se realizara una determinacion posterior a
su reubicacion, cuando presenten estructuras reproductivas que permitan establecer su identidad taxonémica.

Para el correcto seguimiento y monitoreo cada individuo sera marcado y etiquetado, preferiblemente con materiales degradables y sostenibles ambientalmente.

Considerando los criterios anteriormente mencionados se propone que el éxito de la fase de rescate, traslado y reubicacion sea alto, con una sobrevivencia del
80%.

»  Seleccion de sitios de traslado de las especies.

Las areas potenciales para reubicacion de especies vasculares deben ser ecolégicamente equivalentes para que cumplan con las siguientes consideraciones con
el fin de aumentar la probabilidad de éxito de la implantacién de las epifitas rescatadas:

e Las condiciones climaticas y ambientales deben ser similares a las zonas de donde seran extraidas las especies vasculares.

El tipo de vegetacion debe ser similar al area de origen de extraccion, de ser posible preferir el mismo tipo de cobertura y sustrato del area de donde fueron

extraidos.

Se debe observar que el area de reubicacién haya algunas especies de vasculares similares a las rescatadas.

Es fundamental que estas areas cuenten con fuentes de agua cercanas, para asegurar la humedad ambiente.

Preferiblemente se deben escoger zonas proximas al area de donde fueron extraidas las epifitas para reducir el estrés del material vegetal manipulado.

Para la seleccion del area, se deben preferir zonas que tengan conectividad con fragmentos de vegetacion, las cuales puedan ser enriquecidas con el material

vegetal introducido.

. Conocer la posible presencia de depredadores que puedan estar en la zona el area de reubicacion, en algunas ocasiones pueden ser ganado o depredadores
naturales.

Con respecto a los arboles que serviran de hospederos para las especies vasculares epifitas, se sugiere tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

. Escoger preferiblemente la misma especie de fordfito y estrato del cual fue extraido el material vegetal.

. Se escogeran las zonas cercanas al fuste, para instalar las epifitas, con el fin de garantizar la mayor retencién de nutrientes y agua que se deslizan por
escorrentia.

. Se tendran en cuenta arboles con bajo porcentaje de epifitismo con el fin de evitar la competencia por habitat y saturar el arbol de especies

. Para garantizar el monitoreo y seguimiento los arboles hospedero seran marcados y georreferenciados para su ubicacién y posterior seguimiento.

La informacién de sitios de reubicacién y forofitos receptores serdan reportados en el ICA de acuerdo con el estado de avance del proyecto.

» Metodologia para el rescate de las epifitas.
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Para la extracciéon de las especies vasculares se propone hacerlo de forma manual con el fin de evitar dafios mecanicos, en el caso, de las especies epifitas, se
retiraran con la ayuda de un bajarramas, asi mismo, se recomienda que las epifitas sean extraidas con porciones de cortezas y sustrato, con el fin de aumentar el
porcentaje de supervivencia en la implantacion. Las especies terrestres se sugieren sacar con el pan de tierra con el fin de asegurar la proteccion de las raices. En
lo referente a las especies que crecen de forma clonal se extraeran en grupo, para evitar dafio al desprenderlas.

El material vegetal removido sera depositado en contenedores, con hojarasca y trozos de corteza, con el fin de mantener condiciones apropiadas de humedad
durante el traslado. Se recomienda llevar registro fotografico de cada actividad.

> ACCION 3: TRASLADO Y REUBICACION DE EPIFITAS VASCULARES (ORQUIDEAS Y BROMELIAS).

Los contenedores con las especies vasculares extraidas se transportaran hasta el sitio de implantacion en el menor tiempo posible para disminuir el estrés de
cambio de habitat y de esta forma reducir la pérdida de individuos. Asi mismo, para asegurar que el material vegetal se conserve, este debera ser hidratado las
veces que sean necesarias.

Una vez localizado el arbol que servira de planta hospedera, se hara un ascenso hacia la rama escogida siguiendo los protocolos de seguridad para el trabajo en
alturas.

Para sujetar los individuos a las ramas, se utilizaran materiales naturales o biodegradables como cabuya, de tal forma que al amarrar los individuos queden lo
suficientemente firmes para que la planta se sostenga en el hospedero, pero que no se ejerza tanta presion como para estrangular las raices o alguna otra estructura
vegetal del individuo. El arbol hospedero sera debidamente marcado teniendo en cuenta el nimero de individuos que se implantaron para poder realizar el respectivo
seguimiento.

> ACCION 4: MANTENIMIENTO
El mantenimiento de las especies vasculares reubicadas se realizara de la siguiente forma:

. Los mantenimientos se recomiendan hacer periédicos, minimo cada 8 dias durante el primer mes y evaluar las condiciones climaticas puesto que en periodos
secos requerian mantenimientos mas frecuentes para poder realizar riegos y mantener las especies hidratadas; para las actividades de adaptacion y
mantenimiento del 100% de los individuos rescatados, trasladados y reubicados, de las especies de orquideas y bromelias, se ejecutaran las siguientes
estrategias de manejo adaptativo:

e Através de la codificacion y georeferenciacion de los individuos se llevara registré de arboles hospederos para desarrollar medidas de poda,
riego, plateo, y acciones fitosanitarias por si el arbol se ve afectado por plagas o enfermedades.

e Mediante la observacion de las condiciones ambientales, se programaran actividades de riego para asegurar el suministro de agua a todos los
individuos.
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. Se proyectaran fertirriegos con productos de fertilizantes foliares organicos adecuados para orquideas y bromelias en caso de que ser necesario.

. Se realizara el cambio de amarre y mantenimiento de los individuos que se encuentren mal ubicados, caidos o sin codificacion; simultdneamente

adelantar la recoleccion del material de amarre (no biodegradable).

. Cada una de las actividades desarrolladas (riego, poda, cambio de amarre, remarcaje, remocion de la fauna presente, fumigacién) sobre cada
epifita y demas observaciones, deberan fotografiadas y reportadas en formatos de campo, para entregar en el ICA respectivo.

Recuperacion

Rehabilitaciéon
o]
Restauracion
de habitat
para especies
no vasculares

>  ACCION 5: RESTRIBUCION POR AFECTACION DE ESPECIES NO VASCULARES

Como medida de mitigacion de los impactos ocasionados por la afectacion de la cobertura vegetal en la cual se reporten individuos de especies en veda,
especificamente sobre las especies de epifitas no vasculares (Briofitos y Liquenes), debido al aprovechamiento forestal y/o la remocion de la cobertura vegetal por
la construccion de obras civiles, se propone realizar una medida de enriquecimiento floristico, con el objetivo de crear ambientes idéneos para la colonizacién y
restauracion natural de plantas en veda nacional de habito epifito entre las que se encuentran los briofitos (Hepaticas y musgos) y los liquenes.

Teniendo en cuenta la remocién de cobertura vegetal sobre las coberturas vegetales, a continuacion, en la Tabla 7.1-10 se presenta el factor de area a retribuir por

cada hectarea de cobertura de la tierra.

Tabla 7.1-10 Relacion de area a retribuir por afectacion de habitats de especies de flora en veda

Unidad de cobertura de la tierra con afectacion de especies de flora en veda.,

Relacion en area a retribuir

Zonas urbanizadas (Tejido urbano continuo y discontinuo).

1. Territorios Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion (red vial y obras civiles).

2. Territorios Pastos limpios

artificializados ~ Zonas de extraccién minera y escombreras 1:0,01
Zonas verdes artificializadas, no agricolas (zonas verdes urbanas e instalaciones recreativas).
Cultivos transitorios (Cereales, leguminosas, oleaginosas, hortalizas y tubérculos).
Cultivos permanentes (Herbaceos, arbustivos y arbéreos). 1:0
Cultivos agroforestales y cultivos confinados
1: 0,01
agricolas Pastos arbolados (aplica para cercas vivas) 1: 0,3
Pastos enmalezados 1: 0,03
Mosaico de cultivos. 1:0
Mosaico de pastos y cultivos 1:0,2
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Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales.
Mosaico de pastos con espacios naturales.
Mosaico de cultivos y espacios naturales.
Bosque denso. 1:0,5
Bosque abierto. 1:0,4
Bosque fragmentado. 1:0,4
Bosque de galeria o ripario. 1:0,5
) Plantacion forestal. 1:0,01
Bg:ﬁ::;ﬁ;‘[gss Herbazal denso 1:0,03
Herbazal abierto 1:0,02
Arbustal denso 1:0,2
Arbustal abierto 1:0,1
Vegetacion secundaria o en transicion (alta y baja) 1:0,4
Areas abiertas, sin o con poca vegetacion. 1: 0,01
Areas humedas continentales (Zonas pantanosas, Turberas, vegetacién acuatica sobre cuerpos de agua). 1:0,03
Areas humedas  Ecosistema de manglar 1:0,4
4.3. Areas humedas costeras. 1:0,03

De acuerdo con los resultados obtenidos en el muestreo y determinando la relacion entre las especies epifitas no vascualres y los foréfito que los hospedan, ademas
de las especies forestales caracteristicas presentes en el area de estudio, se determinaron las principales especies arbéreas en las que se pueden encontrar las
especies de epifitas no vasculares caracteristicas de la zona, las cuales deben ser priorizadas para las labores de enriquecimiento floristico. Estas se describen a
continuacion en la Tabla 7.1-11.

Tabla 7.1-11 Especies forestales propuestas para el enriquecimiento

Nombre
Familia Nombre cientifico del Foréfito comun del

forofito
Fabaceae Mimosa trianae Benth. Acacia
Moraceae Ficus sp. Ficus
Arecaceae Attalea insignis (Mart.) Drude Yagua
Urticaceae Cecropia membranacea Trécul Yarumo
Arecaceae Mauiritia flexuosa L.f. Moriche
Anacardiaceae Mangifera indica L. Mango

Pag. 91

Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental




( <4
Q. SG. sas

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
AREA DE DESARROLLO BUCARE

> 4
{ZPETROL

Programa de conservacion de especies vegetales amenazadas o en veda

CGU_PM_B_07 Manejo y conservacion de las especies vegetales, arboreas, arbustivas, vasculares y no vasculares en veda (epifitas y en otros

sustratos)
Melastomataceae Miconia sp. Miconia
Moraceae Ficus cf. matiziana Dugand Higuera
Fabaceae Machaerium floribundum Benth. Moradillo
Melastomataceae Bellucia pentamera Naudin Nispero
Fabaceae Acacia mangium Willd. Acacio
Arecaceae Socratea exorrhiza (Mart.) H.- Wendl. Zancona
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Anime
Annonaceae Guatteria punctata (Aubl.) R.A.Howard Cargadero
Vochysiaceae Vochysia lehmannii Hieron. Casquillo
Fabaceae Piptadenia pteroclada Benth. Falso Yopo
Malvaceae Theobroma cacao L. Cacao
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Bilibili
Lamiaceae Vitex orinocensis Kunth Guarataro

El proceso de enriquecimiento floristico se debera realizar dentro del area de influencia del proyecto, en una cobertura vegetal que preferiblemente sea de bosque
ripario o en los mismos tipos de cobertura afectados por la intervencion del proyecto. Las labores de enriquecimiento se realizaran porcentualmente y acorde al
avance de las obras que se realicen sobre cada una de las areas para las que se presenta la actual solicitud de levantamiento de veda, de forma tal que el avance
y el alcance de las hectareas a enriquecer sera proporcional al avance de las obras y la afectaciéon generada sobre la cobertura vegetal y principalmente sobre las
especies, entre ellas los Briofitos y Liquenes, registradas en el presente estudio.

La técnica que sera utilizada para el desarrollo del enriquecimiento floristico sera preferiblemente mediante fajas, marco real, rectangulo o tres bolillos, o segin lo
considere adecuado el equipo forestal encargado, al determinar las condiciones del terreno, teniendo en cuenta las caracteristicas y tipo de cobertura vegetal del
predio seleccionado, ademas del estado sucesional en el que se encuentre y al que se quiera llegar mediante el proceso de enriquecimiento. El area sobre la que
se desarrollaran las actividades de enriquecimiento floristico seran medidas en hectareas (ha), ademas se deberan tener en cuenta las siguientes especificaciones,
sobre las cuales se procedera a enriquecer el area seleccionada con minimo 1000 plantulas por cada hectarea enriquecida (1000 plantulas X ha) ademas se deberan
tener en cuenta las siguientes especificaciones:

. La densidad de siembra debera corresponder a los objetivos del enriquecimiento floristico y al tipo de cobertura a intervenir, priorizando el establecimiento de
especies nativas y los disefios floristicos deben tener en cuenta especies que favorezcan la colonizacién de especies de flora y fauna de la zona.

. Este proceso de enriquecimiento debe tener un plazo maximo de ejecuciéon y monitoreo de 2 afios o lo que la entidad encargada considere, los mantenimientos
deben garantizar la sostenibilidad de las especies establecidas.

. El enriquecimiento se debe priorizar en areas de vocacion forestal protectora perteneciente a los reductos de bosque natural; las areas deberan ser acordadas
con los propietarios, y/o donde la Corporacién Auténoma Regional determine.

e  El material vegetal que se utilizara para plantar debera tener buen vigor, estar lignificado y rustificado, debera encontrarse en 6ptimas condiciones fitosanitarias
y tener una altura minimo de 50 cm, esto con el fin que plantar individuos con la capacidad de competir con el entorno natural.

» Preparacion del terreno
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Disefo de siembra: Se realizara el trazo y ahoyado bajo la técnica de siembra que el forestal encargado considere adecuada, teniendo en cuenta las caracteristicas
del terreno y el tipo de cobertura vegetal presente en el area a enriquecer.

Entre las principales tecinas utilizadas en plantaciones se encuentran las siguientes:

Marco Real Marco rectangular
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Ahoyado: es recomendable que los hoyos tengan como minimo un tamafo de 40 cm X 40 cm y 50 cm de profundidad, ya que estas dimensiones propician el
crecimiento radicular de la planta durante los primeros meses posteriores a la siembra, aprovechando mejor los nutrientes y el agua.

Sustrato: Al momento de realizar el ahoyado, este se debe realizar en dos pasos, separando primero la capa superficial (primeros 20 cm del suelo) y posteriormente
retirando los 30 cm restantes ubicandolos por separado. La capa superficial debera ser ubicada en el fondo del hoyo creado, ya que esta es la que tiene mas
nutrientes por lo que debe estar cerca de las raices para que estas puedan aprovechar los nutrientes de mejor forma.
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Primeros 20 cm
(tierra mas fertil)

Primeros 20 cm Segundos 20 cm

(tierra mas fértil)

Segundos 20 cm

(tierra menos fértil) (tierra menos fértil)

Sembrado: Para la siembra, es recomendable tener en cuenta la época mas apta segun el terreno seleccionado y plantas a utilizar. El hoyo que se realizd
anteriormente se debe rellenar con la mezcla de sustrato anteriormente separada, hasta un poco mas de la mitad, luego se procede a sembrar la plantula de forma
vertical, luego se procede a llenar completamente el hoyo con el sustrato restante. La plantula no debera quedar hundida o bajo el nivel del suelo, si no debera
quedar al mismo nivel del suelo, para asi evitar encharcamientos.

Fertilizantes: La fertilizacién de las plantulas al momento de realizar la siembra, tiene el objetivo basico de promover el rapido crecimiento y aumentar la vigorosidad
de los individuos plantados, garantizando el establecimiento de los individuos plantados. Durante la siembra es recomendable realizar una fertilizaciéon con abono
granular completo y superfosfato mezclado con materia organica (aproximadamente 2 onzas de cada uno)

Encerramiento: De ser necesario se realizara el encerramiento del area total de enriquecimiento floristico realizado, con el fin de proteger la siembra forestal de
las posibles afectaciones ocasionadas por el ganado u otros animales.

> ACCION 6: LABORES DE MANTENIMIENTO
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Para garantizar el adecuando crecimiento y desarrollo de las plantulas sembradas con el fin de obtener a futuro plantas sanas y una baja tasa de mortalidad en el
proceso, se deberan realizar jornadas de mantenimiento periédico, en las cuales se realizaran las siguientes actividades:

Realizar el plateo con machete o guadafia, minimo cada tres meses, o en menos tiempo de ser necesario.

Se realizaran fumigaciones con insecticidas, con el fin de evitar la afectacion de las plantulas en crecimiento por plagas y enfermedades.

Se realizaran jornadas de riego semanales, segun las condiciones ambientales observadas en campo, la periodicidad del riego debera ser aumentada segun
las temporadas de sequia que se presenten en la zona.

Medida de
manejo por
afectacion de
especies
arboreas,
arbustivas y
de helechos
arborescente
s en veda y/o
Amenazadas

Para las especies arbéreas, arbustivas, helecho arborescente en veda y/o Amenazadas, se pretende realizar las siguientes medidas de manejo:

> ACCION 7: BLOQUEO Y TRASLADO (ARBOLES Y HELECHOS ARBORESCENTES EN VEDA)
En caso de registrarse especies vegetales con alguna categoria de amenaza o veda, se plantea bloqueo y traslado para individuos latizales, brinzales y fustales
con DAP inferior a 5 cm (en el caso que las especies presenten condiciones propicias para esta actividad de traslado), en coberturas similares cercanas de manera

que promueva el prendimiento.

Para individuos mayores a 5cm de DAP se les practicara tala y se compensara en una proporcion 1:5. Esta informacién debera registrar en el Plan de Manejo
Ambiental Especifico.

Se debera realizar un registro estricto de todos los individuos de bloqueo y traslado; mediante el uso de formatos que permitan establecer:

Localizacion y georreferenciacion del lugar donde se hallaron los individuos a trasplantar, incluido registro fotografico, ubicacién cartografica (a
escala adecuada) y descripcion de la cobertura vegetal.

Localizacion y georreferenciacion del lugar donde se compensen los individuos con DAP mayor a 15 cm., incluido registro fotografico, ubicacion
cartografica (a escala adecuada) y descripcion de la cobertura vegetal.

Numero y descripcién de los individuos trasladados (alturas, diametros y estados fitosanitarios actuales).

Metodologia para el trasplante.

Ubicacion y georreferenciacion del sitio donde se localizaran los individuos a trasplantar, adjuntando registro fotografico, delimitacion
cartografica (a escala adecuada) y descripcion de la cobertura vegetal seleccionada.

Plan de mantenimiento y seguimiento para verificar la supervivencia de los individuos trasladados y sembrados (incluido actividades a
desarrollar, cronograma, materiales, entrega de documentos en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, estado fitosanitario actual —
presencia de plagas, ataque de animales, bifurcaciones, secamiento y otras caracteristicas fenolégicas). (Ver Tabla 7.1-12).
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Tabla 7.1-12 Formato de Registro de Bloqueo y Traslado
FORMATO DE REGISTRO DE BLOQUEO Y TRASLADO
FUSTALES, LATIZALES Y BRINZALES

Proyecto: Municipio Vereda

Cobertura: msnm msnm

Fecha (d/m/a):

Nombre de quien diligencia:

It ) CAP (cm) ALTURA | COORDENADAS | COORDENADAS | cATEGORIA USOS- ESTADO I?E
ARBéL ESPECIE (m) BLOQUEO TRASLADO DE OBSERVACIONES CONDICION FOTO
SRS 1/2|3(4| ht |hc| EW NS EW NS AMENAZA: 1 2 3 | FITOSANITARIA

Observaciones: 1. Arboles con sefiales de pudricion o muerto; 2. Arbol sin valor econémico 3. Arbol bifurcado

e  Actividades previas al bloqueo
. Definicion del sitio de traslado:

Los arboles conceptuados para trasladado y reubicacion, seran marcados en campo antes del inicio de actividades con pintura blanca y como simbolo las letras
B/T. Los arboles con dimensiones pequefias deberan sefalizarse con cinta amarilla para que en todo momento sean visibles.

. Etapa de preparacion
Comprende poda aérea, excavacion y poda de raiz, destronque, empaque y amarre, preparacion del nuevo sitio, retiro de desechos y relleno de superficies.

Poda aérea: (especies arbdreas) se realiza con el fin de disminuir el peso de la copa, controlar la evapotranspiracion y asi disminuir los requerimientos de agua
durante el periodo de traslado. La poda no sera superior a un tercio del diametro de la copa. Para arboles de porte pequefio (arbustivo), fustes inferiores a 3 cm de
diametro, se cortaran las ramas o rebrotes con tijeras podadoras a partir del fuste principal. Para arboles de mayor tamafo (didmetros superiores a 3 cm), la poda
se debe realizar con serrucho y en caso de ser necesario, con motosierra. El primer corte se hace a una distancia de 10 cm. del fuste principal, cortando
aproximadamente 1/3 del diametro de la rama. Después se corta desde arriba, 5-10 cm mas arriba del primer corte, removiendo la mayoria de la rama principal y
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dejando una parte de aproximadamente 10 cm. El ultimo corte se hace desde arriba, evitando cortar el cuello de las ramas vivas. A medida que se realizan los
cortes se aplica cicatrizante hormonal en las heridas producidas.

Formacién del Bloque: Se realizara una excavacion lateral para hacer el bloque en forma de cono invertido, bien conformado; el tamafio del bloque dependera de
la poda aérea y del cronograma de obra, pero en ningun caso el radio mayor del bloque sera inferior a tres veces el diametro del arbol en la base. Dependiendo de
las condiciones de emplazamiento del arbol a bloquear, se manejara la mejor y mas viable conformacion del bloque, tratando siempre de garantizar la supervivencia
del individuo. Se recomienda realizar estas labores en la época de lluvias y en horas de menor intensidad solar.

A medida que sobresalen las raices laterales se cortaran, utilizando para ello herramientas manuales como tijeras podadoras y serruchos. De ser necesario, se
empleara motosierra. En las raices cortadas se aplicara inmediatamente cicatrizante hormonal, deben dejarse algunas raices que sirvan como anclaje para evitar
el volcamiento del arbol y que seran cortadas en el momento de la movilizacion (Ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

El bloque se cubrira en contorno con yute y/o malla tipo gallinero (incluyendo la parte superior) y se cosera con cabuya ajustandolo para mantenerlo compacto,
evitar el desmoronamiento de suelo y los dafios en las raices. Debe aplicarse riego para disminuir la deshidratacion, esto temprano en las mafanas o al caer la
tarde.

Se continuara excavando en forma de cono invertido, hasta lograr el desprendimiento total del arbol, cicatrizando secuencialmente las raices que vayan surgiendo.
Una vez se ha logrado el desprendimiento total, con el corte de las raices de anclaje, se debe recostar el arbol y doblar el costal sobrante, ajustandolo completamente.

Cuando el suelo que conforma el bloque es suelto o el arbol no se lleva de inmediato al sitio definitivo, es conveniente envolver el bloque en malla de alambre tipo
gallinero.

El arbol no podra permanecer bloqueado por mas de tres dias. En lo posible se trasladara el mismo dia del bloqueo, teniendo en cuenta la oxidacién de su sistema
radicular y la incidencia de este aspecto en su sobrevivencia.

Igualmente, los huecos que queden en el sitio del emplazamiento original de los arboles deberan rellenarse con tierra de excavacion o dejarse sefializados.

La siguiente figura detalla el empaque y amarre del bloque:
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Figura 7.1-14 Empaque y amarre del bloque
Fuente: Guia Ambiental — IDU, 2005

e  Actividades post bloqueo

Izaje del arbol o palma: El Izaje es el procedimiento mas delicado. Debera considerar el tipo de especie y la fragilidad, las palmas con estipite son mas resistentes
que los arboles y estos a su vez son mas resistentes que las palmas acaules. Por esta razon para la especie, deberan considerarse minimo dos puntos de apoyo
en su fuste (no copa) protegidos con cauchos y sistema de entablillado resistente que minimice las talladuras en el punto del estrobo.

e Trasplante o traslado: este puede ser de tres tipos dependiendo de la distancia:

Corto: movilizacién de arboles hasta una distancia de 15 m.
Largo: movilizacién de arboles con desplazamientos a una distancia no mayor a 100 m.
Especial: movilizacion de arboles para reubicacién a distancias superiores.

Transporte: de acuerdo con el tamafio y porte del individuo y la distancia al sitio definitivo, este se transportara en grua, volqueta o de forma manual. El transporte
en volqueta debera disponer del contenedor abierto, que su velocidad sea controlada y no mayor a 20 km/h, para transportar varios individuos cdmodamente, estos
se colocaran individualmente por bloque sin superponerse unos sobre otros ni presionar los bloques de tierra.

Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental Pag. 98




y 4
(S Gl £ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL s 4
Q@ 9.0.1 sas.

AREA DE DESARROLLO BUCARE ¢ $éTROL

Programa de conservacion de especies vegetales amenazadas o en veda

CGU_PM_B_07 Manejo y conservacion de las especies vegetales, arboreas, arbustivas, vasculares y no vasculares en veda (epifitas y en otros
sustratos)

Para traslado con distancia maxima de 100 m, se debe emplear gria y cama baja. En traslados superiores deben atenderse los requisitos de la normatividad de
movilizacién, previendo el tema de cargas extra dimensionadas, pélizas y/o vehiculos escoltas.

. Delimitacién y sefializacion de las areas para plantacion de individuos trasladados

El Contratista delimitara las zonas a arborizar, utilizando cinta de seguridad (tres niveles) apoyada en madera rolliza o colombinas y avisos colocados en sitios de
amplia visibilidad.

. Preparacion del sitio definitivo de trasplante

La excavacion se tendré preparada con anticipacion y tendra condiciones similares al area original. El diametro del hueco a donde se trasladara el individuo sera
calculado por encima de las dimensiones del bloque final del arbol, sin embargo, siempre debera proporcionar una medida mas grande que el bloque, a fin de que
pueda encajar comodamente y evitar dafnos.

Finalmente se debe adicionar tierra negra mezclada con cascarilla de arroz en proporcién (8:1) para su normal desarrollo. Si la época no provee los niveles
necesarios de precipitacion debe adicionarse hidroretenedor para garantizar las condiciones de humedad favorables para la adaptacién del individuo.

Los materiales extrafios deben haber sido retirados con antelacién, protegiendo zonas verdes o areas de cauces con plastico para evitar su contaminacion, los
hoyos deben ser sefializados con tres niveles de cinta de seguridad en caso de que estos estén muy expuestos al paso de personas o animales.

El sitio debe estar definido y acondicionado antes del inicio de la actividad de bloqueo, contando con todos los materiales necesarios para ello (tierra negra, cascarilla
de arroz, hidroretenedor, etc.).

. Labores de siembra de la especie trasladada

Se coloca una capa de suelo de 15-20 cm de espesor, compuesta por suelo organico y abono tipo 10-30-10 o similar. El bloque se deposita en el hoyo, teniendo
cuidado en la manipulacién para evitar cualquier dafio mecanico. Se nivela el arbol y se agregan capas de suelo organico que se apisonan manualmente o con la
ayuda de un pison, hasta alcanzar la mitad de la altura del bloque.

La otra mitad de suelo se agrega sin compactar, hasta el nivel requerido. Inmediatamente se procede a aplicar riego de manera uniforme, evitando sobre-saturar el
suelo. El traslado se debe realizar preferiblemente al inicio de la época de lluvias. Como esto no siempre es posible, se recomienda hacerlo en dias nublados,
temprano en la mafiana o al atardecer para que no presente evapotranspiracion excesiva.

En el caso que se trate de individuos adultos de gran porte que no puedan ser trasladados, se debe plantear un proyecto de semilleros (banco de semillas) con la
comunidad educativa y se realizara la repoblacion de areas sensibles (bosque de galeria, espacios naturales o areas aledafias a cuerpos de agua lenticos naturales
o loticos), haciendo participe de estas actividades a la comunidad del area de intervencion.
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. Condiciones de plantacion en el sitio definitivo

El arbol trasladado debe quedar al mismo nivel que tenia en el sitio anterior y con la misma orientacién (marcar antes del bloqueo y usar brujula). Debe quedar
vertical, centrado en el hueco y con la adecuada estabilidad y nivelacion. Cuando el arbol es de porte alto y se amerite, se debe utilizar un tensor para asegurar su
estabilidad (el amarre del tensor no debe ocasionar dafios mecanicos al individuo).

El arbol recién trasplantado debe recibir riego diario abundante en sus primeros dias hasta su prendimiento definitivo. Se debera disponer y/o eliminar todos los
desechos provenientes de las labores realizadas.

> ACCION 8: LABORES DE MANTENIMIENTO DE LAS ESPECIES TRASLADADAS

Para efectos de seguimiento el contratista encargado disefiara y aplicara los Registros seguimiento de individuos trasladados para especies en peligro, asi como
de sitios de Trasplante de arboles. En ellos consignara en detalle el avance de mantenimientos y estado de respuesta de los arboles, asi como registro fotografico
desde un mismo angulo de toma.

Se realizaran cuatro (4) mantenimientos al afio (cada tres meses).

Riego. El contratista debera disefiar un plan de riego de acuerdo con las condiciones climaticas de la zona y la época en que se efectua la labor silvicultural, pero
siempre cumpliendo con los requerimientos de humedad de las especies. Dicho plan de riego debe garantizar la supervivencia del individuo.

Replanteo. Para individuos de porte menor, cada dos meses se desyerbara dentro del area comprendida por un circulo de 1m de diametro, cuyo centro es el eje
del individuo; asi, se eliminara la competencia por nutrientes, agua, luz y espacio que pueda llegar a surgir, ademas, se acondicionara la tierra para permitir la
infiltracion y posterior uso del agua lluvia por parte del arbol. Es necesario mencionar que esta actividad se realizara con herramientas adecuadas y sin causarle
dafios a las raices manteniéndolas siempre bajo tierra.

Fertilizacién. Para individuos de porte menor: Dos fertilizaciones asi: La primera al momento de replantar el individuo, la segunda cuarenta y cinco (45) dias después
del replante con abono organico (humus de lombriz con certificaciéon del ICA), con una dosis de un kilogramo (1Kg) por individuo; tercera fertilizacion se realizara
cuatro meses después; se utilizara triple 15, aportando a cada arbol una dosis de sesenta gramos (60gr). Individuos de porte mayor: Los requerimientos y dosis de
fertilizado seran evaluadas por o profesional forestal.

e  Seguimiento a plagas, enfermedades y deficiencias

Con el fin de propender por un éptimo estado sanitario, y por ende del desarrollo de los individuos, se hara una evaluaciéon cada dos meses, donde se observara la
incidencia de insectos, hongos, manifestaciones como agallas y tumores, niveles de marchites y clorosis, principalmente.
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De esta forma, es posible tomar las medidas de correccion, como adicién extra de agua, aplicacion de productos quimicos para control de enfermedades y plagas
y correccion de dosis de fertilizantes. Cabe anotar, que la aplicaciéon de agroquimicos tendra en consideracion las actividades cercanas y el nivel de afectacion a la
poblacion residente del sector para asegurar una total inocuidad en el tratamiento.

. Reposicién del material trasplantado que no sobrevive

Aquellos arboles que no sobrevivan al proceso de traslado seran remplazados por nuevos ejemplares adquiridos en viveros de la zona, cuya altura minima sera de
un (1) metro.

Es importante aclarar que, al momento de encontrar alguna especie con registro de veda para desarrollar alguna actividad puntual, se ejecutara lo aprobado para
el presente proyecto.

> ACCION 9: TALA DE INDIVIDUOS
Para el caso de registrarse especies vegetales con alguna categoria de amenaza o veda, con DAP superior a 20 cm, se plantea realizar el aprovechamiento ya que
debido a sus dimensiones y caracteristicas de un arbol maduro (diametro y altura, raiz), es poco probable su supervivencia al realizar bloqueo y traslado. En este
caso se debe aplicar la Medida de manejo correspondiente al aprovechamiento forestal.

>  ACCION 10: REPOSICION DE INDIVIDUOS EN AMENAZA O VEDA APROVECHADOS
Se plantea realizar el aprovechamiento de estos individuos y posterior reposicion; el factor de reposicion sera aplicado a cada especie segun los lineamientos

establecidos por el MADS en el documento METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION DE ESPECIES DE FLORA EN VEDA, tabla 11 Factor de reposicién
para especies arboreas y arbustivas vedadas.

TIPO DE MEDIDA INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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ACCION 1:
X=(No de
Forofitos Independie
CGU_PM_B_0 | identificados nte para
7_-C_01 / total de cada
individuos proyecto
censados)
*100.
ACCION 2:
X=(No de
individuos Ecopetrol
CGU_PM_B_0 | rescatados / Entre 60% S.A.
7_1C_02 total de y 100%
individuos Durante
reubicados) las
Manejo de *100. activida
flora vascular ACCION 3: des
en veda X=(No de construc
individuos tivas del
CGU_PM_B_0 reubicados / proyecto 80%
7_1C_03
total de
individuos
Vivos) *100.
ACCION 4:
X=(No de
mantenimie
ntos
CGU_PM_B_0 | Realizados /
7_1C_04 total de
mantenimie
ntos
proyectados
) *100.

Informes
de
cumplim
iento

Ecopetrol
100% S.A.
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ACCION 5:
X=(No de
hectareas Informes
Manejo de CGU PM B 0 rehabilitada Ecopetrol de
flora No X P s/ No. De 100% S.A. .
7_1C_05 . cumplim
vascular en hectareas iento
veda proyectadas
(Recuperacio a rehabilitar)
n, *100
Rehabilitacion ACCION 6:
o] X=(No de
Restauracion mantenimie
de habitat ntos Ecopetrol Informes
para especies CGU_PM_B_0 | Realizados / de
X 100% S.A. .
no 7_1E_01 total de cumplim
vasculares) mantenimie iento
ntos
proyectados
) *100.
ACCION 7:
X = (No.
total de
individuos
Medida de en categoria
manejo  por de veda o
afectacion de amenaza
especies trasladados Ecopetrol Informes
arboreas, X CGU_PM_B 0 y 100% SA de
arbustivas y 7_1C_06 establecidos o cumplim
de helechos / No. total iento
arborescente de
s en veda y/o individuos
Amenazadas en categoria
de veda o
amenaza
intervenidos
) x100
Pag. 103

Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental




y . 4
(S Gl £ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL I 4
Q@ 9.0.1sas

AREA DE DESARROLLO BUCARE ¢ $éTROL

Programa de conservacion de especies vegetales amenazadas o en veda

CGU_PM_B_07 Manejo y conservacion de las especies vegetales, arboreas, arbustivas, vasculares y no vasculares en veda (epifitas y en otros
sustratos)

ACCION 8:
X =(No. de
mantenimie
ntos
realizados a
los Ecopetrol Informes
CGU_ PM_ B 0 individuos 100% SA de
7_1E_02 trasladados o cumplim
/ No. total iento
de
mantenimie
ntos
proyectados
) x100

ACCION 9:
X=(No. De
individuos
en veda o
amenaza Ecopetrol Informes
CGU_PM_B_0 | talados/ No. <100% SA de
7_-IC_07 Total de - o cumplim
individuos iento
en amenaza
o veda
identificados
) x100

ACCION
10:
X=(No de
individuos
repuestos / Ecopetrol
No de > 100% S.A.
individuos
en amenaza
o veda
talados)
*100

Informes
de
cumplim
iento

CGU_PM_B 0
7.1C_08
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Tipo de medida: Cm: Compensacion, Cr: Correccion, Mi: Mitigacién, Pv: Prevencion.
Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual

LUGAR DE APLICACION

e Areas de intervencién del proyecto

POBLACION BENEFICIADA

. Comunidad que habitan las areas de intervencion directa del proyecto.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

v/ Capacitacion del personal vinculado al proyecto

v' Establecimiento de sanciones al personal que realice cualquiera de las actividades mencionadas en contra de la conservacion de la flora

. Mantener contacto con la entidad ambiental correspondiente para la atencion inmediata en caso de la observacion de una actividad ilegal referente a la flora

. Como mecanismo de participacion se plantea el Monitoreo Ambiental participativos ver Anexo 10 Planes y Programas/10.3 Anexo PMA/ 10.3.1 Plan de Monitoreo Ambiental
Participativo MAP

PERSONAL REQUERIDO

. Forestales, Bidlogos y/o Ecélogos
e  Auxiliares técnicos en alturas
e Auxiliares de campo

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA
MEDIDA DE MANEJO ) ) ) Desmantelamiento, Actividades
Pre-operativa Constructiva Operativa abandono y transversales
restauracion

Manejo de flora vascular en veda X X X

Manejo de flora no vascular en veda X X X

Medida de manejo por afectacion de

especies arbdreas, arbustivas y de helecho X X X

arborescente en veda y/o Amenazadas

PRESUPUESTO
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Programa de conservacion de especies vegetales amenazadas o en veda

CGU_PM_B_07 Manejo y conservacion de las especies vegetales, arboreas, arbustivas, vasculares y no vasculares en veda (epifitas y en otros

sustratos)

1. Rescate de EVV Materiales para rescate y traslado Global 1 $ 33.000.000,00 $ 33.000.000,00
(especies vasculares en
veda, epifitas y en otros
sustratos) y de OEVCA (otras - g Mes 5 $9.725.880,00 $ 48.629.400,00
epifitas vasculares en
categoria de amenaza, no
vedadas)
| Ingeniero forestal Mes 1 $9.725.880,00 $ 9.725.880,00
2 Traslad bicacion d Auxiliares de campo (baquianos) Mes 10 $6.490.428,70 $ 64.904.287,00
- ITaslado y reubicacion de  “Goqtisn de imposicion de medidas de
t(?dgls Z un porcentaje.de manejo de especies vasculares Global 1 $ 3.245.214,35 $ 3.245.214,35
'”ré‘;'caft‘;zg‘;;gzﬁﬁg'e Traslado de especies vasculares Global 1 $ 3.045.214,35 $ 3.045.214.35
determinado por a la Reupicacién de e;sp_ecies _ Global 1 $ 9.676.800,00 $ 9.676.800,00
autoridad ambiental (ANLA). g"g:':‘;lrzg)y seguimiento (tertrimestrey |z ) 4 $811.303,59 $ 3.245.214,36
Infografia y papeleria Global 1 $ 806.400,00 $ 806.400,00
| Bislogo Mes 2 $9.725.880,00 $ 19.451.760,00
Ingeniero forestal Mes 5 $9.725.880,00 $ 48.629.400,00
3. Retribuir la pérdida de la Auxiliares de campo (baquianos) Mes 5 $1.722.899,59 $ 8.614.497,95
cobertura vegetal de epifitas  Siembra (Material vegetal, transporte,
no vasculares en veda entre otros) Ha ! $5.030.082,24 $5.030.082,24
(ENVV) del area de Aislamiento (Postes, alambre, )
intervencion del proyecto.  herramienta menor, entre otros) Km lineal 1 $4.056.517,94 $ 4.056.517,94
Mantenimiento Global anual 3 $12.980.857,41|  $38.942.572,23
por hectarea
| | Auxiliar de campo dia 30 $ 62.650,89 $ 1.879.526,70
Bloqueo y traslado arboles hasta 2 m* Unid. 1 $ 373.199,65 $ 373.199,65
4. Manejo Silvicultural Bloqueo y traslado arboles 2 a 4 m* Unid. 1 $ 470.556,08 $ 470.556,08
Bloqueo y traslado Bloqueo y traslado arboles 4 a 7 m* Unid. 1 $ 567.912,51 $ 567.912,51
Bloqueo y traslado arboles 7 a 10 m* Unid. 1 $ 697.721,09 $ 697.721,09
Compra y plantados arboles Unid. 1 $ 29.206,93 $ 29.206,93
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Programa de conservacion de especies vegetales amenazadas o en veda

CGU_PM_B_07 Manejo y conservacion de las especies vegetales, arboreas, arbustivas, vasculares y no vasculares en veda (epifitas y en otros

sustratos)
Mantenimiento (Fertilizacion, poda y i
limpia) Arbol 1 $ 45.433,00 $ 45.433,00
Transporte mayor viaje 1 $ 202.825,90 $ 202.825,90
Transporte especial (gria P&H) Dia 1 $ 4.867.821,53 $4.867.821,53
COSTOS TOTALES $ 310.337.443,81
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7.1.5 Programa de Proteccion y Conservacién de habitats y/o Areas protegidas

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
AREA DE DESARROLLO BUCARE

A
z=PeTrRoL

7.1.5.1 CGU_PM_B_08 Conservacion de ecosistemas estratégicos, areas sensibles y areas naturales protegidas

Programa de Proteccién y Conservacion de habitats y/o Areas protegidas

acorde a la zonificacion de manejo.

ejecucion del proyecto.

. Evitar las afectaciones sobre los habitats naturales como areas de refugio, zonas sensibles y corredores de movimiento

en el area de influencia del proyecto, que no cuenten con las autorizaciones respectivas.

. Cero intervenciones sobre las areas de importancia ecoldgica durante las diferentes fases de ejecucion del proyecto
. Mitigar el 100% los impactos negativos sobre las areas de importancia ecoldgica durante las diferentes fases de

. Proteger el 100% de los recursos hidricos que sean susceptibles a la intervencion por actividades del proyecto

CGU_PM_B_08 Conservacion de ecosistemas estratégicos, areas sensibles y areas naturales protegidas

Pre - operativa X
Constructiva X
Operativa X Fotografia 7.1-9 Palmares de ;;o he
2:;?::;:'::;’:\?6221?0”0 y restauracion i Origen Unico Nacional E 4927280,41 N 1999232,42
Fuente: ASGI S.A.S., 2025.
EVALUACION AMBIENTAL

Desmonte, descapote, roceria y limpieza

ECOSISTEMAS

Alteracion a ecosistemas

IMP_20

TERRESTRES terrestres
Movimiento de tierras (excavacién, cortes y ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas IMP 21
rellenos) ACUATICOS acuaticos -
e oy, | ECOSSTEMAS [ Ateracon s ccossterss |y
/ P ACUATICOS acuaticos ~
cauce)
. N Cambio en la conectividad
Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA - . IMP_16
ecoldgica funcional
Desmonte, descapote, roceria y limpieza ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas IMP_20
’ pote, yimp TERRESTRES | terrestres =

Identificacion de sitios para
la conservacion de ecosistemas
estratégicos, areas sensibles
y areas naturales protegidas

Sefalizacion de areas protegidas

Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental

Pag. 108




4

““PeTROL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
AREA DE DESARROLLO BUCARE

( <4
Y SGl sas

Programa de Proteccién y Conservacion de habitats y/o Areas protegidas

CGU_PM_B_08 Conservacion de ecosistemas estratégicos, areas sensibles y areas naturales protegidas

Movimiento de tierras (excavacion, cortes y ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas IMP 21 MEDIA
rellenos) ACUATICOS acuaticos -
Apertura y adecuacion del derecr_]o d_e via (incluye COBERTURA Camplg enla c_:onecthldad IMP 16
replanteo, descapote y limpieza) ecoldgica funcional -
Apertura y adecuacion del derecho de via (incluye ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas IMP 20
replanteo, descapote y limpieza) TERRESTRES terrestres =
Conformacion obras de geotécnicas preliminares ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas IMP 21
y estabilizacion de taludes ACUATICOS acuaticos -
L » . ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas
Apertura de zanja, instalacion y tapado de tuberia ACUATICOS acuticos IMP_21
ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas
Cruces sobre cuerpos de agua ACUATICOS acuaticos IMP_21
Despeje de servidumbre para instalacion de la Cambio en la conectividad
linea (incluye replanteo, desmonte, descapote y COBERTURA - : IMP_16
L ecoldgica funcional
limpieza)
Despeje de servidumbre para instalaciéon de la L .
linea (incluye replanteo, desmonte, descapote ECOSISTEMAS Alteracién a ecosistemas IMP_20
ye replanteo, ' potey TERRESTRES | terrestres —
limpieza)
. Mantenlmllento'de los derecho§ de via para Ia.s’ ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas
lineas de flujo, valvulas, accesorios y modificacion " IMP_21 MEDIA
. . ACUATICOS acuaticos
de didmetros de tuberia
. ECOSISTEMAS Alteracion a ecosistemas
Operacién de ZODME ACUATICOS acuaticos IMP_21 MEDIA
MEDIDA DE MANEJO ACCIONES A DESARROLLAR

Identificacion de sitios
para la conservacion de
ecosistemas
estratégicos, areas
sensibles y areas
naturales protegidas

» ACCION 1: IDENTIFICACION DE SITIOS PARA LA CONSERVACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS, AREAS SENSIBLES Y
AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Se debera realizar un analisis espacial mediante sistemas de informacion geografica con el fin de validar las areas de intervencién de los disefos frente
a la zonificacion de manejo que debera incluir los ecosistemas estratégicos, areas sensibles, corredores de movimiento y areas naturales protegidas,
sensibles o priorizadas por los distintos instrumentos de ordenaciéon del territorio que se traslapen con del area de influencia del proyecto.

El disefio de las obras civiles asociadas al proyecto debera procurar la minima afectacién de la vegetacién principalmente en las coberturas boscosas,
con el fin de producir el menor impacto en: corredores de movilidad, zonas de alimentacién, de percha, anidacion y reproduccién de la fauna silvestre;
para esto, antes de iniciar las labores de remocién de la vegetacion, un profesional idoneo debera reconocer la eventual ocurrencia de madrigueras,
sitios de anidacién, zonas de descanso, de alimentacion de fauna de baja movilidad en aras de evitar el dafio innecesario en el area a intervenir.
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Programa de Proteccién y Conservacion de habitats y/o Areas protegidas

CGU_PM_B_08 Conservacion de ecosistemas estratégicos, areas sensibles y areas naturales protegidas

Se debera revisar tanto los permisos de uso y aprovechamiento, como la zonificacién de manejo aprobada para el proyecto, con el fin de corroborar su
obligatorio cumplimiento en lo referente a las areas contiguas o cercanas a nacimientos, aljibes y nacederos y demas restricciones establecidas, estos
puntos seran sefalizados o delimitados para el conocimiento de los ejecutores de las obras.

Se evitara la intervencién de franjas ripiaras y/o boscosas, que no estén contemplados en los permisos de uso y aprovechamiento de recursos naturales
y zonificacién de manejo ambiental aprobada para el proyecto.

Presentar los disefios de la infraestructura para observar restricciones referentes a las distancias minimas establecidas por la zonificacién de manejo
ambiental aprobada, estos deberan ser revisados y ajustados, de manera que se mantengan dentro de los distanciamientos reglamentarios siendo
necesaria si es preciso la modificacion de estos.

Para mitigar los efectos que pueden ocasionarse dada la intervencion en los ecosistemas tanto terrestres como acuaticos de la regién, se determinan
las siguientes lineas de accion:

e  Se realizara un reconocimiento visual de los distintos habitats a intervenir durante las actividades a realizar; es importante aclarar que los
corredores de movimiento de fauna estan principalmente asociados a los bosques.

. Previo al inicio de las labores en inmediaciones o franjas puntuales de estos ecosistemas sensibles, sera necesario realizar las delimitaciones.

. Las actividades de obras civiles se desarrollaran siguiendo los parametros ambientales para asi evitar alterar la calidad fisicoquimica e
hidrobioldgica de los cuerpos de agua por el manejo inadecuado de los residuos sélidos y liquidos. Estas actividades no podran realizarse a
menos de 100 m de cualquier nacedero. Previo al inicio de las actividades de obras civiles, sera necesario realizar la identificar las zonas de
inundacion, en los ecosistemas sensibles cercanos para intensificar las medidas de proteccion.

. Se impedira la tala innecesaria, asi como la intervencion de franjas ripiaras, boscosas, que no estén contemplados en el plan de
aprovechamiento forestal. Presentar los disefios de la infraestructura para observar restricciones referentes a las distancias minimas a
Bosques de galeria, nacederos, etc., estos deberan ser revisados y ajustados, de manera que se mantengan dentro de los distanciamientos
reglamentarios siendo necesaria si es preciso, la modificaciéon de estos.

e Respecto al punto anterior, la identificacion de las areas o cotas de inundacién de los bosques de galeria e inundables debera ser verificada
y determinada con anterioridad al inicio de la construcciéon de las obras de infraestructura. Debera tenerse muy en cuenta el tiempo en que se
realice la determinacion (periodo de lluvias — periodo seco) ya que de éste depende que el uso de cartografia, fotografias y confirmaciones en
campo para visualizar la temporalidad en los eventos de inundacién, de tal manera que no se haga una estimacion errénea de las cotas de
areas inundables. No se intervendran las areas contiguas o cercanas a nacimientos, aljibes y nacederos en una extension de por lo menos
100 m a la redonda (medidos a partir de su periferia o cota maxima). Estos puntos seran sefalizados o delimitados para el conocimiento de
los ejecutores de las obras.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
AREA DE DESARROLLO BUCARE
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Programa de Proteccién y Conservacion de habitats y/o Areas protegidas

CGU_PM_B_08 Conservacion de ecosistemas estratégicos, areas sensibles y areas naturales protegidas

protegidas

>  ACCION 2: SENALIZACION:

Se realizara el respectivo seguimiento a la instalacién y buen estado de las sefiales, cada afo

Al inicio del proyecto, se instalaran sefales informativas sobre sobre la prohibicion de la tala y quema por parte del personal que labora en el proyecto,
en caso de presentarse algun desacato a estas prohibiciones se registrara y se notificara al personal encargado por ECOPETROL, quienes tomaran las
Sefalizacion de &reas | medidas correctivas pertinentes.

Se deben instalar sefales informativas en los sitios de importancia ecolégica y areas identificadas como corredores de movimiento de fauna,
principalmente coberturas boscosas, con el fin de recordarle e indicarle al personal que los sitios sefalizados no deben ser alterados de ninguna manera.

TIPO DE MEDIDA

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Previo
ACCION 1: ' al~
Tipo de indicador: disefio
Cumplimiento de las
Identificacion d ceu_ indi . Csl?lfss Registro
enineacion de PM_B Formula del indicador: Y ECOPETR | fotografico,
sitios para la X h durante 100%
. 08 1| L L OL S.A. Informe de
conservacion de ~ A1 Numero de disefios verificados todas ; "
. Cc_01 o . inspeccioén
ecosistemas - con la zonificaciéon de manejo las
estratégicos, areas - ambiental etapas
sensibles y areas Numero de disefios realizados del
naturales x 100 proyect
protegidas 0
cGU ACCION 1: Previo 0 Informe
PM B Tipo de_lnd_lcador: _ aI~ ECOPETR
X - Eficacia disefio
08_IE - OL S.A.
- Formula del indicador: de las
01 .
- obras Registro
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Programa de Proteccién y Conservacion de habitats y/o Areas protegidas

CGU_PM_B_08 Conservacion de ecosistemas estratégicos, areas sensibles y areas naturales protegidas

Sitios de importancia civiles y fotografico,
ecologicay corredores durante Informe de
X =de movimiento de fauna interveni todas evaluacion
sin autorizacion segun Zonificaci las ambiental
de manejo etapas del area
del
proyect
ACCION 1: o
Tipo de indicador:
Eficacia
cGu_ Formula del indicador:
Pol\él—li X = Sitios de importancia 100
- = ecoldgica y corredores
_02 > )
de movimiento protegidos/
Sitios de importancia
ecoldgica y corredores
de movimiento identificados
Se
realizar
ACCION 2: ael
Tipo de indicador: respecti
Eficacia o)
CGU_ seguimi Registro
Sefalizacion de X PM_B Formula del indicador: X ento a 100% ECOPETR | fotografico,
areas protegidas _08_IE la OL S.A. Informe de
_03 Sitios de importancia ecologica y corredo instalaci inspeccion
X = de movimiento sefializados ony
Sitios de importancia ecologica y corredo
de movimiento identificados buen
x 100 estado
de las
sefales
Tipo de medida: Cm: Compensacién, Cr: Correccién, Mi: Mitigacion, Pv: Prevencion.
Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual
LUGAR DE APLICACION
o Area de influencia del proyecto
POBLACION BENEFICIADA
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Programa de Proteccion y Conservacion de habitats y/o Areas protegidas

CGU_PM_B_08 Conservacion de ecosistemas estratégicos, areas sensibles y areas naturales protegidas

. Comunidad circundante al proyecto
. Personal operativo
. Fauna asociada a las coberturas presentes en el area de influencia

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

. Inducciones, charlas y/o capacitaciones al personal contratista y subcontratista vinculado a las actividades, en especial dirigidas al personal que participe directamente en
actividades que generan impactos sobre la fauna y los habitats naturales. Sefalizacion de areas de importancia ecoldgica y corredores de movimiento.
Como mecanismo de participacién se plantea el Monitoreo Ambiental participativos ver Anexo 7.1 1 Plan de Monitoreo Ambiental Participativo (MAP)

PERSONAL REQUERIDO

. Profesional ambiental
. Aucxiliar de campo

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA

Desmantelamiento,
Preoperativa Constructiva Operativa abandono y Actividades transversales
restauracion

MEDIDA DE MANEJO

Identificacion de sitios para la conservacion
de ecosistemas estratégicos, areas X X X X X
sensibles y areas naturales protegidas

Sefalizacion X X X
PRESUPUESTO
VALOR
MEDIDA DE MANEJO DESCRIPCION DE LOS COSTOS UNIDAD CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL
1. Educacién ambiental Ficha CGO_PM_18 Capacitaciones a colaboradores sobre los medios fisico y biético, del plan de manejo ambiental

2. Proteccion y prevencion de
la intervencion de habitats Biologo Mes 1 $ 9.725.880,00 $9.725.880,00
naturales, ecosistemas

sensibles y corredores de
movimiento Aucxiliar de campo Mes 1 $ 2.384.837,62 $ 2.384.837,62
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Programa de Proteccién y Conservacion de habitats y/o Areas protegidas

CGU_PM_B_08 Conservacion de ecosistemas estratégicos, areas sensibles y areas naturales protegidas

COSTOS TOTALES $12.110.717,62

Capitulo 7: Plan de Manejo Ambiental Pag. 114




@\ SGI sfs ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL w4
Comsonoria ¢ Inganiars AREA DE DESARROLLO BUCARE :fﬁ €TROL

7.1.6 Programa de Manejo de la conectividad ecolégica

7.1.6.1 CGU_PM_B_09 Manejo de la conectividad ecologica

Programa de Manejo de la conectividad ecologica
CGU_PM_B_09 Manejo de la conectividad ecoldgica

. Establecer medidas de manejo para prevenir y/o mitigar la alteracion sobre la conectividad ecoldgica
funcional de la fauna en el marco del desarrollo proyectos, permitiendo la movilidad y el flujo genético
de las especies en el area de influencia.

. El 100% de los sitios considerados como rutas de menor costo identificados en los PMAs especificos
deberan contener medidas de mitigacion como siembra de especies arbéreas nativas, la instalacion de
pasos superiores y subterraneos para fauna, y la adaptacion de obras hidraulicas.

. Establecer acciones de mitigacion en todos los sitios considerados como rutas de menor costo, a través
de acciones temporales y definitivas, que tengan relacién con las actividades del proyecto.

. Cero atroiellamientos de fauna causados ior actividades del iroiecto en zonas con iasos de fauna.

Pre - operativa

Constructiva

Operativa

Desmantelamiento, abandono y restauracion
Actividades transversales

-

-,
| 4
Fotografia 7.1-10 Pasos de fauna en dosel
Fuente: Fuente: https://gestionagroambiental.com/pasos-
de-fauna/
Pasos de fauna superiores tipo rampa.

X | X | X| X

EVALUACION AMBIENTAL

Desmonte, descapote, roceria y limpieza COBERTURA IMP_16 fcuir:i(t;l:;n la conectividad ecologica
Apertura y adecuacion del derecho d_e via (incluye COBERTURA IMP 16 Cam_bio en la conectividad ecologica Planificacion y disefio del proyecto
replanteo, descapote y limpieza) - funcional
Desp(.eje de servidumbre para instalacion de la Cambio en la conectividad ecolégica Conet?tividad funcional
linea (incluye replanteo, desmonte, descapote y COBERTURA IMP_16 funcional eninfraestructura
limpieza)
MEDIDA DE MANEJO ACCIONES A DESARROLLAR

ACCION 1: Planificacion y Disefio del Proyecto:

Planificacion y disefio del proyecto
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Programa de Manejo de la conectividad ecologica

CGU_PM_B_09 Manejo de la conectividad ecolégica

e  Validar los resultados del estudio de conectividad ecoldgica presentado en el proceso de licenciamiento ambiental previo a la
implementacion del proyecto o actividad especifica.
Antes de la implementacion de una actividad especifica, en la fase de planeacion se debera corroborar si esta intercepta un nodo (parche
y/o poligono de conectividad). Para ello, se debera acudir a los resultados presentados en la linea base del Estudio de Impacto Ambiental
(EIA).

En este caso se debera modelar una especie con habitos selectivos caracteristica de bosques y areas seminaturales, ya que estas
especies son particularmente sensibles a la fragmentacion del habitat. Para ello se debera utilizar las especies modeladas en el estudio
de impacto ambiental. Es importante precisar que cada especie tendra datos especificos del Link Removal.

El andlisis de Link Removal si bien no tiene un rango fijo estandarizado, sino que expresa la importancia de cada enlace en términos de
su contribucién a la conectividad del paisaje. Sus valores pueden interpretarse de la siguiente manera:

e 0 (o valores cercanos a 0): La eliminacion del enlace no afecta la conectividad. El enlace es poco relevante en la estructura
del paisaje.

e  Valores intermedios (0.1 - 0.5): La eliminacién del enlace afecta moderadamente la conectividad. Es un enlace relevante,
pero no critico.

e  Valores cercanos a 1: La eliminacion del enlace tiene un impacto alto en la conectividad. Son corredores clave que, si se
pierden, pueden causar una fragmentacion significativa.

Este analisis permitira evaluar de manera preventiva si una actividad especifica, en el marco de la ejecucion de la licencia ambiental,
afecta la conectividad funcional de una especie de fauna considerada clave por su importancia ecoldgica, funcional y/o social. Para
garantizar la precision del andlisis, sera fundamental mantener y conservar los ID de los nodos identificados en el Estudio de Impacto
Ambiental.

Los principales factores que influyen en el valor de Link removal son:

1. Longitud del enlace: Corredores largos suelen tener menos peso, pero si conectan areas criticas, su eliminacién puede afectar
seriamente la conectividad.

2. Cantidad de nodo conectados: Un enlace que conecta muchas areas importantes tendra un valor alto.

3. Densidad de la red: Si hay muchos enlaces alternativos, la pérdida de un nodo no puede no ser tan grave.

La combinacion de los indices DPC Flux, DPC Connect, Link removal, entre otros, proporcionan una vision integral sobre la conectividad
ecoldgica del area de estudio en el cual se desarrollara la actividad especifica, la cual permitira establecer alternativas de localizaciéon de
la infraestructura, la cual sera verificada en terreno en los scouting de viabilidad para su posterior formulacién del plan de manejo ambiental
especifico.
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Las propuestas de disefio de la infraestructura deberan incluir, deben considerar alternativas que permitan evaluar y dimensionar el impacto
potencial sobre la conectividad del paisaje (nodos de las especies de andlisis). De estas opciones, se seleccionara la alternativa que cause
el menor impacto entre los nodos. Por lo anterior, con este analisis se identificaran los enlaces de mayor importancia evitando asi su
intervencion y/o mitigandolo con las acciones propuestos en la presente ficha.

Adicionalmente, se deberan limitar el ancho de la adecuacion y/o construccion de vias a lo estrictamente necesario para el ingreso de
maquinaria, equipos y vehiculos, de la forma que se limiten las intervenciones sobre la vegetacion remanente en los bordes de las vias
intervenidas.

ACCION 2: CONECTIVIDAD FUNCIONAL EN INFRAESTRUCTURA
2.1. Conectividad de copas en franjas de areas naturales y seminaturales paralelas a las vias de acceso nuevas

La infraestructura lineal, como las vias de acceso, puede actuar como una barrera que restringe la movilidad natural de la fauna a través
del paisaje, generando un efecto fragmentador. Para mitigar este impacto, se propone la siembra de especies arbéreas nativas,
preferentemente heliéfilas de rapido crecimiento y arquitectura acampanada, que favorezcan la conectividad estructural al garantizar la
continuidad del dosel. Estas especies serviran como corredores aéreos seguros para el desplazamiento de fauna arboérea, reduciendo los
efectos de aislamiento. Las especies seleccionadas deberan provenir de viveros certificados o registrados ante el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) y/o bancos de germoplasma de ecosistemas adyacentes al proyecto, asegurando su adaptacién a las condiciones
locales. No se permitira la siembra de especies introducidas ni exdticas.

Esta medida es especialmente adecuada para vias con un ancho de banca inferior a 10 metros, donde la conectividad del dosel puede
desempeniar un papel clave en la conservacion de los flujos ecoldgicos. Sobre las especies sembradas se permitira la realizacion de podas
de formacién y/o reposiciones durante actividades de adecuacién y/o mantenimiento de vias de acceso. La seleccién de los sitios para
implementar esta medida resulta de los estudios de conectividad funcional realizados en el estudio de impacto ambiental, asi como los del
plan de manejo ambiental especifico; adicionalmente, se deberan considerar zonas con registros de atropellamiento de especies, segun
los resultados de los monitoreos realizados.

Conectividad funcional en
infraestructura

Cada individuo sembrado debera estar identificado con una placa que incluya la siguiente informacién: nombre de la especie, fecha de
siembra, ID alfanumérico Unico y origen de la plantula. Se llevaran a cabo actividades de mantenimiento, como podas, fertilizacion y plateo,
entre otras, para reducir la competencia intraespecifica y garantizar la efectividad de la medida a mediano plazo.

En caso de que el individuo arbdéreo se convierta en habitat de especies epifitas en condicién de veda, se deberan aplicar las medidas
de manejo establecidas para especies vasculares y no vasculares en caso de que este individuo sea objeto de tala por actividades de
mantenimientos de las vias.

Esta medida de mitigacion se implementara una vez se haya comprobado la eficacia de los pasos de fauna artificiales propuestos en la
medida 2.2: "Pasos superiores artificiales en vias de acceso nuevas con anchos de banca superiores a 10 metros". La seleccion de los
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sitios definitivos para esta medida se consideran los siguientes criterios: eficacia de los pasos superiores artificiales, rutas de menor costo,
nodos con enlaces de alta conectividad intervenidos por la actividad especifica y/o zonas con altas tasas de atropellamiento de fauna
silvestre de tipo arboricola.

: = == : o SN
Fotografia 7.1-11 Conectividad de copas con siembra de especies arboreas a la margen de la red vial.

2.2. Pasos superiores artificiales en vias de acceso nuevas con ancho de banca mayores a 6.5 metros

La implementacion de pasos superiores artificiales en zonas donde los bosques de galeria y bosques densos han sido fragmentados
debido al desarrollo de actividades especificas es una estrategia clave para la conservacién de la biodiversidad y la funcionalidad de los
ecosistemas. La fragmentacion del habitat genera barreras que dificultan el movimiento de especies y alteran las dinamicas ecoldgicas, lo
que puede derivar en la pérdida de diversidad biolégica.

Estas estructuras estan disefiadas para conectar las copas de los arboles a ambos lados de la carretera, permitiendo el desplazamiento
seguro de especies arboricolas y semi-arboricolas, como primates, zariglieyas, 0sos perezosos, entre otras. Se recomienda su instalacién
en zonas con alta incidencia de atropellamiento de fauna o en carreteras de gran ancho producto de la actividad de la operacién del
proyecto. El disefio de los pasos varia segun el tamafo de la via: En carreteras pequefias, un lazo o escalera de lazo es suficiente para
garantizar la conectividad. Mientras que, en vias mas anchas, se recomienda una estructura mas estable, compuesta por dos cables de
acero con una malla entre ellos, con un ancho de 20 a 30 cm, asegurando asi la estabilidad y funcionalidad del corredor.

Los pasos de fauna artificiales podran ser reubicados en caso de que no sean eficientes. Esta medida es de corto plazo y, si se evidencia
su uso por parte de especies de fauna arboricola, se procedera a la siembra de especies arbéreas como una medida de manejo definitiva,
permitiendo que el paso de fauna se naturalice y se convierta en una conexién estructural permanente.
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Cuando los pasos de fauna artificiales sean temporales, podran desarmarse una vez hayan cumplido su funcién. Ademas, estaran
sujetos a actividades de mantenimiento preventivo, con el fin de mitigar los efectos de la corrosion y garantizar su funcionalidad en el
corto y mediano plazo.

Inspeccion de los materiales de los pasos de fauna- Definir plazos y acciones. Semestral
Pasos de fauna superiores tipo rampa.

Fotografia 7.1-12 Pasos de fauna en dosel
Fuente: Fuente: https://gestionagroambiental.com/pasos-de-fauna/

2.3. Pasos terrestres en obras hidraulicas asociadas a la red vial proyectada

El disefio del trazado de una via que considere las necesidades de movilidad de la fauna desde las etapas tempranas de planificacién de
la infraestructura es fundamental para mejorar la conectividad ecolégica y reducir la fragmentacion de los habitats naturales. Implementar
medidas que faciliten el paso de la fauna, como los pasos terrestres, disminuira considerablemente la necesidad de aplicar medidas de
mitigacion en el futuro, permitiendo una integracion mas arménica entre la infraestructura vial y los ecosistemas circundantes.

Los pasos terrestres, que pueden ser implementados como estructuras subterraneas bajo la carretera, tienen la funcion principal de permitir
el transito de la fauna terrestre sin que se vean expuestos a los riesgos asociados al cruce de las vias. Estos pasos deben ser disefiados
en areas estratégicas, como bosques de galeria y/o riparios o en lugares donde existan parches de bosques y/o vegetaciones secundarias
en transicion adyacentes a las vias proyectadas.
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Su ubicacién en estas areas favorece la conservacion de los corredores ecolégicos, mejorando la conectividad en sectores donde las
redes de habitats han sido interrumpidas o fragmentadas.

Ademas, las obras hidraulicas transversales, como las cajas de hormigon (box culverts) o tuberias de gran tamaro, que facilitan el paso
del agua de manera permanente o temporal por debajo de una carretera, pueden ser adaptadas para funcionar como pasos de fauna
terrestre. Esta adaptacion es particularmente importante en zonas donde el flujo de agua es continuo, ya que ofrece un refugio seguro y
accesible para las especies, reduciendo las barreras fisicas impuestas por las infraestructuras viales y garantizando la conectividad
ecologica, permitiendo el transito de la fauna y la conservacion de los flujos de biodiversidad.

Fotografia 7.1-13 Pasos de fauna en obras hidraulicas.
Fuente: Tunel del oriente.

TIPO DE MEDIDA INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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PLANIFICACION Y
DISENO DEL
PROYECTO

ACCION 1:
Tipo de

indicador:

Cumplimiento

ACCION 1:

Numero de
alternativas de
disefio de
infraestructura
evaluadas para
CGU_PM_B 09 _|c_0 | Minimizarla
X p fragmentacion X
del habitat

Formula del
indicador:

Numero de
alternativas
evaluadas= Y
de disefio
consideradas

100%

Ecopetrol

Registro
fotografico
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CONECTIVIDAD
FUNCIONAL EN

INFRAESTRUCTUR

A

CGU_PM_B_09_IC_ 0
2

ACCION 2:

Porcentaje de
pasos de
fauna
instalados

Tipo de
indicador:
Cumplimiento

Formula del
indicador:

% de
cumplimiento=
(No de
proyectos con
medidas de
conectividad
implementadas
(pasos de
fauna) / No total
de proyecto o
actividades
especificas
ejecutados) x
100

Efectividad del
paso de fauna:

Identificar el
uso del paso de
fauna. Vs el
periodo de
revision.

Evaluar el paso
de por lo menos

290%

Ecopetrol

Registro de
la camara
trampa en
un periodo
de tiempo
determinado
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un individuo por
el paso de
fauna0O

Tipo de medida: Cm: Compensacion, Cr: Correccioén, Mi: Mitigacion, Pv: Prevencion.
Frecuencia de aplicacion: M: mensual, B: bimensual, T: trimestral, S: semestral, A: anual

LUGAR DE APLICACION

e Area de influencia del proyecto

POBLACION BENEFICIADA

e  Comunidad circundante al proyecto
. Personal operativo

. Fauna asociada a las coberturas presentes en el area de influencia

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

. Inducciones, charlas y/o capacitaciones al personal contratista y subcontratista vinculado a las actividades, en especial dirigidas al personal que participe directamente en
actividades que generan impactos sobre la fauna y los habitats naturales. Adicionalmente, se resaltara sobre la importancia de las areas de conectividad ecolodgica en los
paisajes rurales y el uso de pasos de fauna como medida de mitigacién en vias a construir por el proyecto.

. Como mecanismo de participacion se plantea el Monitoreo Ambiental participativos ver Anexo 10 Planes y Programas/10.3 Anexo PMA/ 10.3.1 Plan de Monitoreo Ambiental
Participativo MAP

PERSONAL REQUERIDO

. Bidlogo, Ecélogo, Ing. Forestal o afin con conocimiento en biomodelos de conectividad funcional
. Interventor ambiental asociado a los proyectos

e  Auxiliar de campo

CRONOGRAMA DE EJECUCION
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ETAPA
Desmantelamiento,
e eSS Preoperativa Constructiva Operativa abandono y Actividades transversales
restauracion
Accion 1. Planificacion y disefio del de
actividades especificas en el marco de la X X
ejecucion de la licencia ambiental
Accién 2. Medidas de mitigacion X X
PRESUPUESTO
MEDIDA DE MANEJO DESCRIPCION DE LOS COSTOS UNIDAD VALOR UNITARIO
Elallborac.l'on de nlwoduelos de conectividad funcpnal a escala local y su Bi6logo, Ecdlogo, Ing. Forestal y/o afin Global E;tgdlo de $25.000.000
articulacion en disefios conceptuales y alternativas conectividad
Obras de ingenieria que mejoren la conectividad por .
PMA Especifico — Pasos de Fauna Elevados Unidad $15.000.000
Fichas CGU_PM_09
Conectividad Funcional en Infraestructura Obras de ingenieria que mejoren la conectividad por Manejo de cruces de
PMA Especifico — Pasos terrestres en obras Unidad cuerpos de agua y
hidraulicas asociadas a la red vial proyectada CGU_PM_08 Manejo
de cruces especiales
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