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Alcance del plan

El Plan de Gestidon del Riesgo (PGR) tiene como alcance, la formulacidn del conocimiento y reduccién
del riesgo asi como el manejo del desastre, derivados de amenazas de origen natural, antrépico,
socio-natural y operacional que puedan generarse durante la operaciéon y/o ,ejecucic'm de las
actividades o proyectos que correspondan a la obtencion de licencia del EIA para el Area de Desarrollo
Bucare. Este documento contiene los componentes del Plan de Gestidén del Riesgo de Desastres
(PGRDEPP) en los numerales 1 de conocimiento del riesgo y 2 reduccion del riego y en el numeral 3
el Plan de Emergencia y Contingencia (Manejo del desastre).

Figura 1. Proceso Plan de Gestion del Riesgo (PGR)

3. Plan de
Emergencia y
contingencia (PEC)

1. Conocimiento 2. Reduccion del
del Riesgo IN[=e[o]

Alcance Objetivo

Objetivo

Establecer y comunicar las acciones de gestion del riesgo para la ejecucién de las obras y actividades,
en el Area de Desarrollo Bucare que correspondan a la obtencion de licencia del EIA para el Area de
Desarrollo Bucare, con base en los resultados de los andlisis especificos en el conocimiento de riesgo,
reduccién del riesgo y manejo del desastre de la Gerencia de Exploracién Onshore Area de Desarrollo
Bucare adscrita a la Gerencia General Costa Afuera y Exploracion.

Vigencia del PGR

El PGR estara vigente hasta que, de acuerdo con los resultados de la revision anual realizada para el
proyecto por Ecopetrol S.A. se evidencien nuevos escenarios de riesgo, o hasta que se haga solicitud
de modificacion del Plan de manejo o la Licencia ambientales, o cuando la Autoridad Ambiental lo
solicite. En el Anexo 1 se presenta el control de revisiones y ajustes asociados con este documento.

1. Conocimiento del riesgo

Es el proceso compuesto por la identificacidon, caracterizacidén, analisis y evaluacién de amenazas y
riesgo de origen natural, socio natural, antrépico y operacional, los cuales alimentan los procesos de
reduccién del riesgo y de manejo de la emergencia.

1.1. Informacion general del proyecto o las instalaciones

El objeto social de Ecopetrol S.A. es el desarrollo, en Colombia o en el exterior, de actividades
comerciales o industriales correspondientes o relacionadas con la exploracién, explotacion, refinacion,
transporte, almacenamiento, distribucion y comercializacion de hidrocarburos, sus derivados vy
productos, mediante:
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La exploracidn y explotacion de hidrocarburos en areas o campos petroleros que, antes del 1°
de enero de 2004: a) se encontraban vinculadas a contratos ya suscritos o, b) estaban siendo
operadas directamente por la compaiiia.

La exploracién y explotacidon de las areas o campos petroleros que le sean asignadas por la
Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH).

Exploracion y explotacidon de hidrocarburos en el exterior, directamente o a través de contratos
celebrados con terceros.

Refinacion, procesamiento y cualquier otro proceso industrial o petroquimico de los
hidrocarburos, sus derivados, productos o afines, en instalaciones propias o de terceros, en el
territorio nacional y en el exterior.

Compra, venta, importacion, exportacidon, procesamiento, almacenamiento, mezcla,
distribucidon, comercializacion, industrializacién, y/o venta de hidrocarburos, sus derivados,
productos y afines, en Colombia y en el exterior.

Transporte y almacenamiento de hidrocarburos, sus derivados, productos y afines, a través de
sistemas de transporte o almacenamiento propios o de terceros, en el territorio nacional y en
el exterior, con excepcién del transporte comercial de gas natural en el territorio nacional.
Realizar la investigacion, desarrollo y comercializacion de fuentes convencionales y alternas de
energia.

Realizar la produccién, mezcla, almacenamiento, transporte y comercializacién de componentes
oxigenantes y biocombustibles.

Realizar la operacion portuaria.

Realizar cualquier actividad complementaria, conexa o Util para el desarrollo de las anteriores.

Como se menciond, el presente PGR se ha construido para la infraestructura, obras y actividades bajo
la obtencion de licencia del EIA para el Area de Desarrollo Bucare de la Gerencia de Exploracion
Onshore adscrita a la Gerencia General Costa Afuera y Exploracion.

1.1.1. Plan de gestion del riesgo para la obtencién de licencia ambiental de la Gerencia

de Exploracion Onshore (Area de Desarrollo Bucare) adscrita a la Gerencia
General Costa Afuera y Exploracion

Con el animo de poner en contexto la infraestructura, obras y actividades, se presentan la informacion

de la Tabla 1.
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Tabla 1. Informacién general de la infraestructura, obras y actividades de la licencia

ambiental

Informacion general de las actividades incluidas en el PGR

Gerencia /
Vicepresidencia

Gerencia de Exploracion Onshore / Gerencia General Costa Afuera y Exploracion.

Contacto del
responsable del
PGR

(o quien haga
sus veces)

Ivan Camilo Higuera Diaz.
Gerente de Exploracion Onshore.
Teléfono: 3118181581.

Direccion principal de referencia: Carrera 13 No.36 - 24 Bogota.

Contacto en caso
de emergencia
(o quien haga
sus veces)

Teléfonos de la
instalacion

Coordenadas Area de Desarrollo Bucare

Central de Seguridad

Integrada GCH y GAA.
Celular: 310 5666960.

Coordenadas Area de Desarrollo Bucare
Punto
Este Norte
1 4937308,96 1987699,98
2 4937249,85 1987637,14
3 4935183,91 1987637,14
4 4935144,73 1987699,98
5 4934892,84 1988104,02
6 4934880,43 1988123,93
7 4934552,84 1988649,39
8 4933966,47 1989589,97
9 4933734,09 1989962,72
10 4933686,37 1990039,26
11 4933115,25 1990955,38
12 4932280,48 1992294,40
13 4932127,38 1992539,99
14 4930617,86 1994961,41
15 4930586,89 1995022,72
16 4930361,28 1995469,43
17 4930291,52 1995607,57
18 4929789,47 1996601,63
19 4929577,87 1997020,61
20 4929578,93 1997021,24
21 4929014,56 1998138,68
22 4928893,34 1998378,69
23 4929516,73 1998759,59
24 4929801,99 1998933,89
25 4930078,73 1999102,98
26 4930171,83 1999159,86
27 4932170,73 1999157,24
28 4940577,76 1999146,24
29 4940575,94 1997756,22
30 4940574,84 1996909,50
31 4940573,47 1995860,50
32 4940573,00 1995495,54
33 4940572,83 1995366,23
34 4941120,72 1995365,50
35 4941223,25 1995365,36
36 4941848,29 1995364,53
37 4941931,88 1995364,42
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Informacion general de las actividades incluidas en el PGR

38 494254424 1995363,60
39 4944515,65 1995360,97
40 4937308,96 1987699,98

Nota: Coordenadas planas origen nacional CMT12.

Contexto externo asociado con la instalacion y su operacion
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#\,?’Linea de Flujo Proyectada Elementos Expuestos

Vias Infraestructura Hidrografia

Camino, Sendero = Establecimiento Educativo Canal Sencillo Red Electrica Proyectada
/\/ViaTipo 1 Iglesia Drenaje sencillo AN Via de Acceso Proyectada
7 Via Tipo 2 Industria Jaguey R ﬂ Cerramiento, Existente
/~\/ViaTipo 3 Otras Construcciones Cuerpo de Agua Cerramiento, Proyectada
77 ViaTipo 4 o Pozo Canal Doble 5 Area de desarrollo Bucare

"\, ViaTipo 5 Sitio de Interés Laguna
Via Tipo 6 Tanque Otros Cuerpos Agua

I Asentamiento Disperso

@ Empresas e infraestructura

@ Actividad Productiva - Agricola

@ Actividad Productiva - Comercial
@ Infraestructura Social - Educacion
@ Infraestructura Social - Energia

ANHRed Electrica

Descripcion general del area y sus actividades:

Hondo, Dinamarca, El Triunfo, La Loma, La Primavera, La U

A continuacion, se presentan las etapas y actividades a realizar

e  FEtapa Preoperativa.

El Area de Desarrollo Bucare, se localiza en el departamento del Meta, en el municipio de Acacias (Veredas Cafio

niéon, Montelibano, Montelibano bajo, Patio Bonito,

Quebraditas, Santa Rosa, San Cayetano) con un area de 10412,44 ha, en jurisdiccién de la Autoridad ambiental,
Corporacidén autdbnoma Regional de la Macarena - Cormacarena.

para el Area de Desarrollo Bucare incluyen?:

! Estudio de Impacto Ambiental Area de Desarrollo Bucare, 2025.
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Informacion general de las actividades incluidas en el PGR

e Adecuacion y/o construccidn de obras civiles (vias, locaciones, ZODMES, Facilidades de Produccion,
infraestructura eléctrica y/o autogeneracion).

Lineas de Flujo (incluye infraestructura conexa).

Infraestructura Eléctrica y/o Autogeneracion (LE, CM, CD, SE e infraestructura conexa).
Perforacion de Pozos (Productores, inyectores y disposal).

Reacondicionamiento de Pozos.

Facilidades de Produccion.

Inyeccién.

Infraestructura eléctrica y/o generacion y operacion de energias renovables.
Mantenimiento.

Desmantelamiento, abandono y restauracion.

Actividades transversales.

Fuente: Ecopetrol, 2025.

1.2. Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de amenazas

La identificacidon de las amenazas se desarrollé a partir de la caracterizacién socioambiental del area
y el andlisis de las etapas y actividades de los proyectos; a través de estas, se identificaron las
potenciales amenazas exdgenas (del medio hacia el proyecto) y enddgenas (del proyecto hacia el
medio) que se podrian presentar durante el desarrollo de las actividades y que puedan generar
consecuencias sobre los elementos potencialmente expuestos.

Para la identificacion y caracterizacion de amenazas de origen natural y socionatural se consultaron
las fuentes oficiales de informacion relacionadas en la Tabla 2, ademas de la informacion de la linea
base ambiental del proyecto y la revision de otras fuentes adicionales como complemento.

Tabla 2. Fuentes de informacion oficiales para la identificacion de amenazas

Colombiano - SGC.

fuertes en el pais, asi como la evaluacién
de la amenaza sismica.

Amenaza Entidad Informacion disponible de la entidad Fuente
El SGC realiza el monitoreo y analisis de
P Servicio Geologico | la actividad sismica y movimientos .
Sismica http://www.sgc.gov.co/

Inundaciones

Instituto de
Hidrologia,

Meteorologia

El IDEAM cuenta con un Sistema de
Prondsticos  hidroldgicos y  alertas

http://www.ideam.gov.co/

Hidrograficas — CIOH.

con informacién de prondstico de hasta
cinco (5) dias a futuro.

s . tempranas ara el fenémeno de
Estudios Ambientales inun?:iacién P
- IDEAM. :
Erosidn y Visor con identificacion de zonas con
rocesos de | Servicio Geoloégico | amenaza de movimientos de tierra por .
P - . 9 , . . ) P http://simma.sgc.gov.co./
remocion en | Colombiano - SGC. caidas, deslizamientos, reptaciones vy
masa otros tipos de movimiento asociados.
Permite conocer las condiciones de
Centro de . .
- L mareas, viento y oleaje para los
Condiciones Investigaciones s 7 . .
- e principales puertos del pais. Se cuenta | https://www.cioh.org.co/
meteomarinas Oceanograficas e

Condiciones

meteomarinas y

Direccion General

Maritima - DIMAR.

Reportes del comportamiento marino, e
informacion de prondsticos diarios para el
pacifico y el caribe colombiano.

https://www.dimar.mil.co/

tsunamis .
Igualmente cuenta con un visor.
Incendios de | Instituto de | EI IDEAM cuenta con un Sistema de
cobertura Hidrologia, prondsticos y alertas tempranas para | http://www.ideam.gov.co/
vegetal Meteorologia y | incendios forestales.
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Amenaza Entidad Informacion disponible de la entidad Fuente

Estudios Ambientales
- IDEAM.
Fuente: Ecopetrol S.A., 2025.

1.2.1. Amenazas de origen natural

La Unidad Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD) define la amenaza de origen natural
como un peligro latente asociado con la posible manifestacidon de un fendmeno fisico cuya génesis se
encuentra totalmente en los procesos naturales de transformaciéon y modificacion de la tierra y el
ambiente?.

De acuerdo con el contexto geogréfico, social y ambiental del Area de Desarrollo Bucare y las
actividades a desarrollar en las etapas, se elabord una lista de los eventos amenazantes potenciales
y se clasificaron de acuerdo con el origen de estos, de la siguiente forma (Tabla 3):

Tabla 3. Clasificacion de las amenazas Naturales

Origen Tipo Amenaza

Sismos.

Geoldgicos —
Movimientos en masa.

Natural -
Inundacién.

Hidrometeorolégicos —
Tormenta eléectrica.

Fuente: Ecopetrol S.A., 2025.
1.2.1.1. Amenaza por sismos

A partir de la revision del Estudio de Impacto Ambiental, la zonificacidn sismica del Area de Desarrollo
Bucare, se muestra en el mapa de amenaza por sismo para el area en la Figura 2.

Las Zonas de Amenaza (NSR-10) muestran la zonificacion y parametros para el disefio sismo
resistente segun el Reglamento NSR-10. A partir de la informacion consignada en la NSR-2010 se
aprecia que el area del proyecto se ubica dentro de una franja definida como de AMENAZA ALTA (ver
Tabla 4).

Tabla 4. Amenaza sismica en el Area de Desarrollo Bucare

Caédigo Zona de amenaza
sismica

Departamento Municipio municipio

META Acacias 50006 0,30 0,30

Fuente: Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia de Proyecto del Estudio de Impacto Ambiental Area de
Desarrollo Bucare., Ecopetrol S.A., 2025.

2 UNGRD, U. (2017). Terminologia sobre Gestion del Riesgo de Desastres y Fendmenos Amenazantes.
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Figura 2. Mapa de amenaza por sismos para el Area de Desarrollo Bucare
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Fuente: Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia de Proyecto del Estudio de Impacto Ambiental Area de
Desarrollo Bucare., Ecopetrol S.A., 2025.

El analisis de la amenaza sismica para el Area de Desarrollo Bucare, se fundamenté en el estudio de
del registro histérico de eventos sismicos reportados por la Red Sismoldgica Nacional del SGC. Alli,
se recopilaron 364 sismos en un radio de 25 km para el area de intervencion, donde se observa la
predominancia de magnitudes menores a 3 (con una magnitud modal entre 1 y 1,9), lo que sugiere
una actividad sismica baja en intensidad.

A pesar de lo anterior, los pardmetros geotécnicos y normativos advierten un escenario de amenaza
considerable. El area presenta intensidades sismicas esperadas clasificadas entre muy fuertes y
severas, lo que sugiere una alta capacidad de amplificacion del movimiento sismico en el subsuelo.
Esta situacién se ve acompafiada por la zonificacién del Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente (NSR-10), que ubica el area de influencia dentro de una zona de amenaza sismica
alta.

Por lo que, al realizar un anélisis integral de amenaza sismica, esta muestra que, aunque el registro
histdrico de sismos en el area de influencia es bajo en magnitud, la zonificacién oficial y los pardmetros
geotécnicos del terreno establecen una condicidon de amenaza sismica alta.

Plantilla 041 para la elaboracién de Plan de Gestion del Riesgo de instrumentos ambientales 30/06/2020 V-1 9

Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccidn externa copia o transmision digital de esta publicaciéon puede ser hecha sin
permiso escrito. Ningun parrafo de esta publicacion puede ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente sin un consentimiento escrito o de
acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulacién vigente.



Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare
Gerencia de Exploracion Onshore

7 4
- = Sistema de Gestion HSE
~$§H’ROL Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 i
1.2.1.2. Amenaza por actividad volcanica

De acuerdo con la informacidn consultada en el Servicio Geoldgico Colombiano — SGC y el Estudio de
impacto ambiental, la zona donde se localiza el Area de Desarrollo Bucare no presenta amenaza por
actividad volcanica.

1.2.1.3. Amenaza por Movimientos en masa

De acuerdo con la informacion del Estudio de Impacto Ambiental, el Area de Desarrollo Bucare obtuvo
el mapa para la amenaza de movimientos en masa, como se muestra en la Figura 3.

Figura 3. Amenaza movimientos en masa para el Area de Desarrollo Bucare
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Fuente: Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia de Proyecto del Estudio de Impacto Ambiental Area de
Desarrollo Bucare., Ecopetrol S.A., 2025.

La metodologia empleada para estimar la amenaza por remocién en masa y procesos erosivos es una
evaluacidon heuristica de las condiciones naturales y antropicas del area que estan relacionadas con
la susceptibilidad del terreno a presentar procesos morfodinamicos, involucrando de forma adicional,
factores detonantes como lo son la precipitacion y la sismicidad, resultado que se muestra en la
Figura 3 y a partir de informacién del Estudio de Impacto Ambiental, se concluye que el Area de
Desarrollo Bucare presenta, en su mayoria, amenaza baja a media respecto a la generacién de
procesos erosivos y de remocion en masa.
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1.2.1.4. Amenazas por tsunami

De acuerdo con las condiciones biofisicas del territorio donde se localiza el proyecto, se determiné

que no existe amenaza asociada a este fenémeno.

1.2.1.5. Amenazas por ciclén tropical

De acuerdo con las condiciones biofisicas del territorio donde se localiza el proyecto, se determind

que no existe amenaza asociada a este fenomeno.

1.2.1.6. Amenaza por vendaval

De acuerdo con las condiciones biofisicas del territorio donde se localiza el proyecto, se determiné

que no existe amenaza asociada a este fenomeno.

1.2.1.7. Amenaza por heladas

De acuerdo con las condiciones biofisicas del territorio donde se localiza el proyecto, se determind

que no existe amenaza asociada a este fendomeno.

1.2.1.8. Amenaza por sequia

De acuerdo con la informacién consultada en el Estudio de Impacto Ambiental, la zona donde se
localiza el proyecto no presenta amenaza por sequia.

1.2.1.9. Amenaza de inundaciéon

De acuerdo con el andlisis de la informacion del Estudio de Impacto Ambiental se observa en la Figura
4, la caracterizacidon de la amenaza por inundacién para el Area de Desarrollo Bucare.
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Figura 4. Amenaza de inundacion para el Area de Desarrollo Bucare
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Fuente: Capitulo 3 Caracterizacién del Area de Influencia de Proyecto del Estudio de Impacto Ambiental Area de

Desarrollo Bucare., Ecopetrol S.

A., 2025.

Para estimar la amenaza de inundacion se hizo un cruce espacial de la susceptibilidad a la inundacion
con la amenaza de inundacion del rio Acacias estimada mediante un modelo hidraulico, Una vez
adoptada la amenaza de inundacion se obtuvo el escenario de amenaza de inundacién para el

proyecto.

1.2.1.10.

De acuerdo con la informacién consultada en el Estudio de Impacto Ambiental,

Amenaza por avenidas torrenciales

la zona donde se

localiza el Area de Desarrollo no presenta amenaza por avenidas torrenciales.

1.2.1.11.

Amenaza por erosion costera

De acuerdo con las condiciones biofisicas del territorio donde se localiza el proyecto, se determiné
que no existe amenaza asociada a este fenomeno.
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1.2.1.12,

Para el Area de Desarrollo Bucare,

Amenaza por tormenta eléctrica

la amenaza por tormenta eléctrica se realizd con informacion

obtenida del Estudio de Impacto Ambiental, y cuyo resultado cartografico se observa en la Figura 5.

Figura 5. Amenaza por tormenta eléctrica para el Area de Desarrollo Bucare
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Fuente: Capitulo 3 Caracterizacion del Area de Influencia de Proyecto del Estudio de Impacto Ambiental Area de
Desarrollo Bucare., Ecopetrol S.A., 2025.

De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta que, para el érea de influencia, el nivel isocerdunico
tiene un valor de entre 90 y 120 dias de tormenta/afio, el drea de influencia fisicobidtica se clasifica
con un grado de susceptibilidad Ceraunica Alto segun la Norma Técnica Colombiana - NTC 4552-1

1.2.1.13. Amenazas de origen biolégico

De acuerdo con el Estudio de Impacto Ambiental, la zona donde se ubica el proyecto no presenta

amenaza por origen bioldgico.
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1.2.2. Amenazas de origen socio natural

Las amenazas socio naturales (Tabla 5) son definidas como el peligro latente asociado con la probable
ocurrencia de fendmenos fisicos cuya existencia, intensidad o recurrencia se relaciona con procesos
de degradacién o trasformacién ambiental y/o de intervencion humana en los ecosistemas3.

Tabla 5. Clasificacion de las amenazas socio naturales

Origen Tipo Amenaza

Inundaciones.

Socionatural Movimientos en masa.

Incendio de la cobertura vegetal.

Fuente: Ecopetrol S.A., 2025.
1.2.2.1. Amenaza de inundacion

De acuerdo con la informacién consultada en el Estudio de Impacto Ambiental, la zona donde se
localiza el proyecto no presenta amenaza por inundacion de origen socionatural.

1.2.2.2. Amenaza de movimiento en masa

De acuerdo con la informacién consultada en el Estudio de Impacto Ambiental, la zona donde se
localiza el proyecto no presenta amenaza por movimientos en masa de origen socionatural.

1.2.2.3. Amenaza de incendio de la cobertura vegetal
De acuerdo con el Estudio de impacto Ambiental, se obtuvo la informacion para la caracterizacion,

analisis y evaluaciéon de la amenaza de incendio de la cobertura vegetal para el Area de Desarrollo
Bucare que se observa en la Figura 6.

3 UNGRD, U. (2017). Terminologia sobre Gestion del Riesgo de Desastres y Fendmenos Amenazantes.

Plantilla 041 para la elaboracién de Plan de Gestion del Riesgo de instrumentos ambientales 30/06/2020 V-1 14

Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccion externa copia o transmisidn digital de esta publicacién puede ser hecha sin
permiso escrito. Ningun parrafo de esta publicacion puede ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente sin un consentimiento escrito o de
acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulacién vigente.



&
&

Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare

Gerencia de Exploracion Onshore

4
':I)s(’ Sistema de Gestion HSE
eTROL Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos
Cadigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 )

Figura 6. Amenaza por incendios de la cobertura vegetal para el Area de Desarrollo

Bucare
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Fuente: Capitulo 3 Caracterizacién del Area de Influencia de Proyecto del Estudio de Impacto Ambiental Area de
Desarrollo Bucare., Ecopetrol S.A., 2025.

Segun el analisis realizado, la aplicacion de la propuesta metodoldgica arroja para el area de estudio
que el 90,54% presenta una categoria de amenaza alta con un area de 22639,71 ha, seguido del
7,46% que presenta una categoria de amenaza media con un area de 1864,71 ha.

1.2.3. Amenazas de origen antrépico (intencionales y no intencionales)

Las amenazas de origen antrépico se definen como un peligro latente generado por la actividad
humana en la exploracién, produccidn, distribucion, transporte, comercializacion y consumo de bienes
y servicios y en la construccidn y uso de infraestructura y edificios*. Teniendo en cuenta que las
amenazas de origen antropico estan relacionadas con las actividades de terceros en la Tabla 6 se
observa la clasificacion de las amenazas por tipo intencional o no intencional para el Area de
Desarrollo Bucare.

4+ UNGRD, U. (2017). Terminologia sobre Gestidon del Riesgo de Desastres y Fendmenos Amenazantes.
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Tabla 6. Clasificacion de las Amenazas de Origen Antrdépico

Origen Tipo Amenaza

No intencionales Aglomeraciones de publico.

. Terrorismo.
Antroépico
Intencionales Vandalismo.
Sabotaje.
Fuente: Ecopetrol S.A., 2025.
1.2.3.1. Amenazas de tipo No Intencional

Segun la pagina de la Alcaldia del municipio de Acacias®, se identific6 una amenaza de tipo no
intencional relacionada con la aglomeracién de publico generada por los eventos que se realizan en
el municipio a lo largo del afio, tales como:

¢ EIl aniversario de fundacion de Acacias: Celebracién oficial que conmemora la creacién del
municipio. Incluye actividades culturales, desfiles, actos protocolarios y eventos comunitarios
gue atraen gran afluencia de habitantes y visitantes.

o Festival del retorno: Evento tradicional en el que las personas originarias de Acacias regresan
al municipio para participar en actividades culturales, recreativas y musicales. Genera una
fuerte concentracion de publico local y turista.

e XVI Festival Folclérico y Reinado del Bufalo: Fiesta cultural y agropecuaria que resalta las
tradiciones llaneras y la produccién ganadera. Incluye muestras folcldricas, competencias y la
eleccion de la reina del bufalo, lo que convoca a un alto nimero de asistentes.

e Media Maraton Acacias: Competencia deportiva de recorrido urbano que convoca a
corredores profesionales, aficionados y espectadores. Aumenta el flujo de personas en
diferentes sectores del municipio debido a la logistica y al acompafamiento del publico.

1.2.3.2. Amenazas de tipo Intencional

Segun la informacién disponible en la pagina web en el municipio de Acacias se han identificado varias
amenazas de tipo intencional que han ocurrido en diferentes momentos y lugares del territorio. Entre
estas se encuentran atentados terroristas, sabotajes y actos vandalicos. A continuacion, se describen
los principales hechos:

¢ Ataque terrorista al Gasoducto Cusiana-Cupiagua-Villavicencio: Fue afectado un tramo
del gasoducto, lo que interrumpid el suministro de gas en Acacias y en otros municipios de la
region®,

> De Acacias, S. E. (s.f.). Sede Electronica Alcaldia de Acacias. Sede Electrénica de Acacias.
https://acacias.gov.co/calendario/buscar/?q=retorno.

6 Como fueron los 64 atentados perpetrados por las FARC en los ultimos dos meses - Defensoria. (s.f.).
Defensoria. https://www.defensoria.gov.co/-/c%C3%B3mo-fueron-los-64-atentados-perpetrados-por-las-farc-en-los-
%C3%BAltimos-dos-meses.
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¢ Amenaza terrorista con artefacto explosivo: Se encontrd y activdé un artefacto explosivo
gue ocasiond dafios materiales. Las autoridades atribuyeron este hecho a un grupo armado
organizado residual’.

e Sabotaje y actos vandalicos en instalaciones de Ecopetrol: Las instalaciones fueron
objeto de dafios que pusieron en riesgo la integridad de los trabajadores. Ademas, se
presentaron bloqueos de vias y retencidn y dafo de vehiculos pertenecientes a empresas
contratistas. Ecopetrol manifestd su rechazo frente a las amenazas continuas contra los
trabajadores de los campos Castilla y Chichimene®.

1.2.4. Amenazas de origen operacional

En la etapa de identificacion, Ecopetrol S.A. encuentra, reconoce e identifica los riesgos que colaboran
e impiden el cumplimiento de sus objetivos, con base en los resultados del proceso de conocimiento.
Para ello, se han definido un conjunto de metodologias y métodos que permiten el analisis y la
valoracion de peligros y riesgos, los cuales toman en cuenta (HSE-G-050, HSE-G-022, ver numerales
1.1y 1.2):

El tipo de peligro presente en la instalacién o el proyecto.

Las causas de los eventos.

Las amenazas y las oportunidades.

Las vulnerabilidades y capacidades.

La dindmica de los contextos (interno y externo).

Las métricas e indicadores que permiten el monitoreo de los factores de riesgo.
El estado de los activos a lo largo de su ciclo de vida.

La valoracion de consecuencias a través de la estimacion de impactos en los elementos
potencialmente expuestos.

Las limitaciones de las metodologias y métodos utilizados para la identificacion.
e Los sesgos y supuestos que emergen de criterio experto.

Para la identificacion de las amenazas de origen operacional, se consideraron los productos
catalogados como sustancias peligrosas; entendiéndose como peligrosas, aquellas sustancias
inflamables, téxicas, explosivas, que reaccionan violentamente con el agua y aquellas que impactan
al medio ambiente acuatico, que son utilizados en las diferentes etapas del Area de Desarrollo Bucare.

En la Tabla 7 se relacionan las fuentes de riesgo con una descripcion del suceso final como
caracterizacion de amenazas de origen operacional.

Tabla 7. Relacién de fuentes de riesgo operacional y sucesos finales (Amenazas
operacionales)

Fuentes de riesgo Sucesos Finales
e Derrame.

Incendio de Piscina.

Chorro de fuego.

e Llamarada.

Pozo 01

7 De Acacias, S. E. (2024, 19 mayo). Respuesta Inmediata de la Policia Nacional ante Amenaza Terrorista, en Acacias.
Sede Electrénica de Acacias. https://acacias.gov.co/publicaciones/12493/respuesta-inmediata-de-la-policia-nacional-
ante-amenaza-terrorista-en-acacias/.

8 Sabotajes y vandalismo ponen en riesgo operaciones petroleras en Acacias, Meta. (s.f.).
https://www.ecopetrol.com.co/wps/portal/Home/es/noticias/detalle/Noticias+2017/Noticias+Agosto/Noticia+4+Agosto
+2017.
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Fuentes de riesgo Sucesos Finales
Derrame.

Incendio de Piscina.

Chorro de fuego.

Llamarada.

Derrame.

Incendio de Piscina.

Chorro de fuego.

Llamarada.

Incendio de Piscina.

Derrame.

Incendio de Piscina.
Chorro de fuego.
Llamarada.
Derrame.

Fuga.

Incendio de Piscina.
Chorro de fuego.
Llamarada.
Derrame.

Incendio de Piscina.
Chorro de fuego.
Llamarada.
Derrame.

Incendio de Piscina.
Chorro de fuego.
Llamarada.

Fuga.

Incendio de Piscina.
Chorro de fuego.
Llamarada.

Cisterna carrotanque de nafta

Zona de almacenamiento (Tanques)

Techo de Gun Barrel

Bomba mezcla

Separador bifasico

Bombas de cargue

Cisterna carrotanque de crudo

Bota de gas

Fuente: Ecopetrol, 2025.

1.3. Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de la vulnerabilidad de
elementos potencialmente expuestos

Alineado con la normatividad vigente, para Ecopetrol S.A., los elementos potencialmente expuestos
dentro y/o fuera del area de influencia del Area de Desarrollo Bucare ante la ocurrencia de escenario
de riesgo, son aquellos que se localizan dentro de un perimetro de efecto®. Con el animo de facilitar
los analisis posteriores, se definiod la siguiente tipologia de elementos potencialmente expuestos:

» Asentamientos humanos.

Areas ambientalmente sensibles declaradas en los instrumentos de manejo y control ambiental

de las operaciones.

Infraestructura de interés publico.

Infraestructura productiva.

Bienes de interés cultural.

Cultivos (ciclo corto, mediano/tardio y forestal).

Lugares para el almacenamiento y la captacion de recurso hidrico para el consumo, riego y

recreacion.

e Otras instalaciones o actividades que pueden ser fuentes de amenazas para las instalaciones y
actividades industriales de Ecopetrol.

° Isocontorno de efecto toxico, por sobrepresion o radiacion, segun las caracteristicas de peligrosidad de las sustancias
involucradas.
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En la Tabla 8 se encuentra el mapa con la identificacion de la vulnerabilidad de los elementos
potencialmente expuestos para el Area de Desarrollo Bucare de acuerdo con la tipologia mencionada
y la respectiva descripcion. El detalle de la informacidén presentada se puede observar en el Anexo
2. Elementos potencialmente expuestos.

Tabla 8. Identificacion y clasificacion de la vulnerabilidad de elementos potencialmente
expuestos para el Area de Desarrollo Bucare
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7\ Via Tipo 4 e Pozo Canal Doble Area de desarrollo Bucare @) Infraestructura Social - Educacion
"\ ViaTipo 5 Sitio de Interes Laguna @ Infraestructura Social - Energia
Via Tipo 6 Tanque Otros Cuerpos Agua /N/Red Electrica
Elementos potencialmente expuestos identificados
Elemento Descripcion
Asentamiento Dentro del area de desarrollo Bucare se Identifico:
humano disperso 1.Asentamientos Dispersos (58).
A lo largo del area de desarrollo, se identificaron sitios de importancia
Infraestructura - :
) social como:
Social ol -
1.Instituciones educativas (1).
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Elementos potencialmente expuestos identificados
Elemento Descripcion
2.Torres de energia (20).

Las areas adyacentes identificadas dentro del area de desarrollo son:
1.Empresas e infraestructura que manejen sustancias peligrosas (1).

En las actividades identificadas en el area de desarrollo Bucare, se

encuentran los siguientes sectores productivos:

Actividad 1.Agricola (124).

Productiva 2.Pecuaria (193).

3.Pesca y acuicultura (187).

4.Industrial y comercial (28).

Sitios de captacion | En el drea de desarrollo Bucare, no se identificaron dentro de los elemento

Industria Adyacente

de agua potencialmente expuesto sitios de captacién de agua.
Bienes de interés | En el drea de desarrollo Bucare, no se identificaron dentro de los elemento
cultural potencialmente expuesto bienes de interés cultural.

Dentro del area de desarrollo se identifico:
1. Bosque de Galeria y/o ripario.

2.Bosque denso alto de tierra firme.
3.Bosque denso alto inundable.

4.Canales.
) 5.Cuerpos de agua artificiales.
Areas 6.Herbazal denso inundable arbolado.

ambientalmente

. 7.Herbazal denso inundable no arbolado.
sensibles

8.Lagunas, lagos y ciénagas naturales.
9.Palmares.

10. Rios.

11. Vegetacion secundaria alta.

12. Vegetacién secundaria baja.

13. Zonas pantanosas.

Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.

1.4. Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de escenarios de riesgo

Teniendo en cuenta el desarrollo de los numerales de identificacidn, caracterizacién, analisis y
evaluacién de la amenaza (numeral 1.2) y de elementos potencialmente expuestos (numeral 1.3), se
realizé la identificacion y caracterizacion de escenarios de riesgo para el Area de Desarrollo Bucare.

En la Tabla 9 se presentan las amenazas de origen natural, socio natural y antrépico identificadas
para las actividades del Area de Desarrollo Bucare, teniendo en cuenta las amenazas identificadas y
los elementos ambientales y sociales que son objeto de analisis para los escenarios de riesgo.

Con base en las amenazas identificadas, en la Tabla 10, se presenta el listado de escenarios de
riesgo de origen natural, socionatural y antrépico identificadas del Area de Desarrollo Bucare.

Por otra parte, la caracterizacién de amenazas de origen operacional de procesos industriales para el
proyecto se encuentra en la Tabla 11, y su caracterizacién (analisis de consecuencia) y/o analisis de
riesgos cuantitativo, se encuentran en el Anexo 3 Analisis de riesgo.
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Tabla 9. Listado amenazas origen natural, socionatural y antrépico

Identificacion de amenazas

Amenaza

Tipo

Descripcion de
amenazas

Caracterizacion de amenazas

Fuente de
informacion

Analisis de la
amenaza

Evaluacion

Natural

Geoldgico

Sismos

En el &rea segun la Red Sismoldgica Nacional del SGC 364 sismos
en un radio de 25 km para el area de intervencion, donde se
observa la predominancia de magnitudes menores a 3 (con una
magnitud modal entre 1 y 1,9), lo que sugiere una actividad
sismica baja en intensidad, sin embargo el area presenta
intensidades sismicas esperadas clasificadas entre muy fuertes
y severas, lo que sugiere una alta capacidad de amplificacion del
movimiento sismico en el subsuelo.

Movimientos en
masa

Area de Desarrollo Bucare presenta tres (3) rangos de amenaza
por procesos morfodinamicos: Amenaza baja, media y alta, la
distribucion en el area de desarrollo es la amenaza baja
predomina con 7.961,40 ha (76,46 %), seguida por la amenaza
media, que cubre 2.451,04 ha (23,54 %). En este sector no se
identificaron areas clasificadas con amenaza alta.

Hidrometeoroldgico

Inundacién

La susceptibilidad a la inundacion baja es la mas representativa,
abarcando mas del 82%, la susceptibilidad a la inundacién alta
y muy alta suman poco mas del 10 % del area.

Tormenta
eléctrica

En el area del proyecto, se presenta un valor de entre 90 y 120
dias de indicio de ocurrencia de tormentas eléctricas el nivel
isoceraunico tiene un valor de entre 90 y 120 dias de
tormenta/afio.

Incendio de la
cobertura vegetal

Incendio de la
cobertura
vegetal

Segun el andlisis realizado, la aplicacion de la propuesta
metodoldgica arroja para el area de estudio que el 90,54%
presenta una categoria de amenaza alta con un area de
22639,71 ha, seguido del 7,46% que presenta una categoria de
amenaza media con un area de 1864,71 ha

Estudio de Impacto
Ambiental Area de
Desarrollo Bucare

Alta

Media

Baja

Numeral
1.2.1.12

Alta

Alta

Antrdpico

No intencionales

Aglomeraciones
de publico

En el municipio de Acacias se presenta una amenaza no
intencional asociada a la aglomeracion de publico durante
eventos masivos realizados a lo largo del afio. Celebraciones
como el aniversario de fundacién, el Festival del Retorno, el
Festival Folclérico y Reinado del Bufalo y la Media Maratén

(De Acacias, s. f.)

Media
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Identificacion de amenazas

Amenaza Tipo

Descripcion de
amenazas

Caracterizacion de amenazas

Fuente de
informacion

generan incrementos significativos en la concentracion de
personas en espacios publicos. Estas condiciones pueden derivar
en situaciones de riesgo, como emergencias médicas, fallas en
la movilidad, desérdenes espontaneos o dificultades en la
evacuacion, lo que exige una adecuada planificacion y control
para mitigar sus posibles impactos.

Intencionales

Terrorismo

Vandalismo

Sabotaje

En Acacias también se han identificado amenazas de tipo
intencional relacionadas con acciones deliberadas que buscan
causar dafio a la infraestructura, a la comunidad o a la operacion
de empresas estratégicas. Entre estas se registran atentados
contra el Gasoducto Cusiana-Cupiagua-Villavicencio, la
instalacién de artefactos explosivos atribuidos a grupos armados
residuales y actos de sabotaje y vandalismo en instalaciones de
Ecopetrol, que han puesto en riesgo la integridad del personal y
el funcionamiento de los campos Castilla y Chichimene. Estos
eventos evidencian la presencia de actores con capacidad para
generar afectaciones directas y requieren medidas de seguridad
y monitoreo permanente.

(Cémo Fueron los 64
Atentados
Perpetrados Por las
FARC En los Ultimos
Dos Meses -
Defensoria, s. f.)

(De Acacias, 2024)

(Sabotajes y
Vandalismo Ponen En
Riesgo Operaciones
Petroleras En
Acacias, Meta, s. f.)

Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.
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Tabla 10. Listado de escenarios de Riesgo de origen natural, socionatural y antrépico

Tipo de

Elementos Potencialmente Expuestos

Localizacién
(coordenadas del
poligono o Abscisado
del punto)

Etapa del proyecto

Actividad
relacionada

Nombre suceso final:

Escenario

escenario
Emergencia: E PI
Desastre: D

AH AAS | IIP | IP | BIC | C| SCA o1

Area de Desarrollo
Bucare

En la Tabla 1 se
presentan las,
coordenadas del Area
de Desarrollo Bucare.

Etapa preoperativa

Adquisicidn de
predios y derechos
de servidumbres.

Sismo / Tormenta eléctrica

/ Aglomeraciones en
publico / Terrorismo /
Sabotaje.

Adecuacion y/o
construccion de obras
civiles (vias,
locaciones, ZODMES,
facilidades de
Produccion,
infraestructura
eléctrica y/o
autogeneracion).

Localizacion y
replanteo.

Sismo / Movimientos en

masa / Inundacion /
Tormenta eléctrica /
Incendio de cobertura

vegetal / Aglomeraciones
en publico / Terrorismo /
Vandalismo / Sabotaje /

Accidente vehicular /
Accidente de personas.

Desmonte,
descapote, roceria y
limpieza.

Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Tormenta eléctrica /
Incendio de cobertura

vegetal / Aglomeraciones

en publico / Terrorismo /

Vandalismo / Sabotaje /
Accidente vehicular /

Accidente de personas.

Movimiento de
tierras (excavacion,
cortes y rellenos).

Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Tormenta eléctrica /
Incendio de cobertura

vegetal / Aglomeraciones
en publico / Terrorismo /
Vandalismo / Sabotaje /

Accidente vehicular /
Accidente de personas.

23

Plantilla 041 para la elaboracion de Plan de Gestion del Riesgo de instrumentos ambientales 30/06/2020 V-1
Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccidén externa copia o transmision digital de esta publicacion puede ser hecha sin permiso escrito. Ningtn parrafo de esta publicacién puede ser reproducido,
copiado o transmitido digitalmente sin un consentimiento escrito o de acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulacién vigente.



¥
“PeTrROL

Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare
Gerencia de Exploracion Onshore

Sistema de Gestion HSE

Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo Elaborado ..
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Localizacién - . Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
(coordenadas del Etapa del proyecto Actividad Nombre suceso final: escenario
poligono o Abscisado P proy relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI
del punto) Desastre: D
Cuneteo, extendido, Sismo / To_rm’er)ta electrica
A L / Bioldgico /
nivelacion y ) S E X X X X
compactacion Aglomeraciones en publico
P ) / Vandalismo / Sabotaje.
Construccion y/o | Sismo / Tormenta eléctrica
adecuacion de obras / Aglomeraciones en
Lt . E X X X X
para cruces de publico / Vandalismo /
drenajes naturales. Sabotaje.
ggg;tglc?gfge obZéZ Sismo / Tormenta eléctrica
) / Aglomeraciones en
para manejo de bl Vandali E X X X X
aguas superficiales publico / Van Jalismo /
. . ! Sabotaje.
lluvias y aceitosas.
Construccion y/o | Sismo / Tormenta eléctrica
adecuacion de / Aglomeraciones en E X X X X
estructuras en publico / Vandalismo /
concreto. Sabotaje.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Montaje e Tormenta eléctrica /
instalacion de | Aglomeraciones en publico
. ; E X X X X
estructuras / Terrorismo / Vandalismo
metalicas. / Sabotaje / Accidente
vehicular / Accidente de
personas.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Estabilizacion  y/o Tormgnta electrica /
R S Incendio de cobertura
evegetalizacion de . E X X X X
vegetal / Aglomeraciones
taludes. L, .
en publico / Accidente
vehicular / Accidente de
personas.
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Localizacién Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
(coordenadas del Etapa del proyecto Actividad Nombre suceso final: escenario
poligono o Abscisado P proy relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI
del punto) Desastre: D
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
L, Tormenta eléctrica /
Operacion de -
maquinaria y Incendio de cobert_ura E X X X X
equipos vegetall / Aglomeraciones
’ en publico / Accidente
vehicular / Accidente de
personas.
Apertura
adecuacion del | Sismo / Tormenta eléctrica
derecho de via / Aglomeraciones en E X X X X
(incluye replanteo, publico / Terrorismo /
descapote y Vandalismo / Sabotaje.
limpieza).
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Conformacion obras Tormenta eléctrica /
de geotécnicas Incendio de cobertura
Lineas de flujo preliminares y | vegetal / Aglomeraciones E X X X X
(incluye estabilizacion de | en publico / Terrorismo /
infraestructura taludes. Vandalismo / Sabotaje /
conexa) Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Tormenta eléctrica /
Transporte, acopio Incendio de cobertura
; ! ' | vegetal / Aglomeraciones E X X X X
tendido de tuberia. P -
en publico / Terrorismo /
Vandalismo / Sabotaje /
Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Plantilla 041 para la elaboracion de Plan de Gestion del Riesgo de instrumentos ambientales 30/06/2020 V-1 25

Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccidén externa copia o transmision digital de esta publicacion puede ser hecha sin permiso escrito. Ningtn parrafo de esta publicacién puede ser reproducido,
copiado o transmitido digitalmente sin un consentimiento escrito o de acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulacién vigente.




¥
“PeTrROL

Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare
Gerencia de Exploracion Onshore

Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Sistema de Gestion HSE

Cédigo Elaborado ‘2
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Localizacién Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
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poligono o Abscisado relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI
del punto) Desastre: D
Sismo / Movimientos en
Alistado de la masa / Inundacion /
tuberia (doblado, Tormenta eléctrica /
soldado, Incendio de cobertura
sandblasting y | vegetal / Aglomeraciones E X X X X
pruebas no | en publico / Terrorismo /
destructivas de la Vandalismo / Sabotaje /
tuberia). Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Tormenta eléctrica /
Apertura de zanja, Incendio de cobertura
instalacién y tapado | vegetal / Aglomeraciones E X X X X
de tuberia. en publico / Terrorismo /
Vandalismo / Sabotaje /
Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Instalacion Tormenta eléctrica /
Incendio de cobertura
estructuras  sobre : E X X X X
marcos H. vegetal / Vanda_llsmo /
Sabotaje / Accidente
vehicular / Accidente de
personas.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Cruces de vias e Tormenta eléctrica / E X X X X
infraestructura. Incendio de cobertura
vegetal / Aglomeraciones
en publico / Accidente
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Sistema de Gestion HSE

Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo Elaborado ..
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Localizacién - . Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
(coordenadas del Etapa del proyecto Actividad Nombre suceso final: escenario
poligono o Abscisado P proy relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI
del punto) Desastre: D
vehicular / Accidente de
personas.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Tormenta eléctrica /
Cruces sobre | Aglomeraciones en publico
. L E X X X X
cuerpos de agua. / Terrorismo / Vandalismo
/ Sabotaje / Accidente
vehicular / Accidente de
personas.
Pruebas Sismo / Inundacién /
hidrostaticas y/o Tormenta eléctrica / E X X X X
neumaticas y No Bioldgico / Accidente de
destructivas. personas.
Despeje de Sismo / Movimientos en
servidumbre para masa / Inundacion /
instalacion de la Tormenta eléctrica /
linea (incluye | Aglomeraciones en publico
: - E X X X X
replanteo, / Terrorismo / Vandalismo
desmonte, / Sabotaje / Accidente
Inf truct descapote y vehicular / Accidente de
r,aes. ructura limpieza). personas.
electrica y/o Adecuaciéon de los
autogeneracion (LE, i
sitios para el
CM, CD, SE e . . Ly
. hincado, plomado y Sismo / Inundacion /
infraestructura - - P
conexa) cimentacion de Tor_menta eIe(_:trlca / E X X X X
estructuras de Accidente vehicular /
apoyo (Incluye Accidente de personas.
sistema de puesta a
tierra).
Instalaciéon, izaje, . .
montaje de Sismo / Inun’dac.lon / E X X X X
. Tormenta eléctrica /
infraestructura para
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Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo Elaborado ..
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Localizacién - . Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
(coordenadas del Etapa del proyecto Actividad Nombre suceso final: escenario
poligono o Abscisado P proy relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI
del punto) Desastre: D
lineas eléctricas Accidente vehicular /
(Incluye anclajes, Accidente de personas.
templetes, cable de
guarda, tendido vy
tensionado).
Montaje e
instalacion de
sistema eléctrico
para facilidades de Sismo / Inundacién /
produccion Tormenta eléctrica / E X X X X
(transformadores, Accidente vehicular /
centros de Accidente de personas.
maniobra, centros
de distribucion y
subestaciones).
Sismo / Inundacién /
Operacion de Tormenta eléctrica /
. X E X X X X
generadores. Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Montaje e
instalacion de Sismo / Inundacién /
infraestructura y Tormenta eléctrica /
- . - E X X X X
equipos para Accidente vehicular /
energia Accidente de personas.
fotovoltaica.
Montaje e
!nstalaaon de Sismo / Inundacién /
infraestructura y P
eqUIDoS ara Tormenta eléctrica / E X X X X
quip par Accidente vehicular /
generar energia )
P ; Accidente de personas.
eléctrica asociada a
fuente de
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Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare

Gerencia de Exploracion Onshore

Sistema de Gestion HSE

Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo Elaborado ..
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Localizacién Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
(coordenadas del Etapa del proyecto Actividad Nombre suceso final: escenario
poligono o Abscisado P proy relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI
del punto) Desastre: D
aprovechamiento de
calor.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Tormenta eléctrica /
Instalacién y Incendio de cobertura
operacion de | vegetal / Aglomeraciones E X X X X
campamentos. en publico / Terrorismo /
Vandalismo / Sabotaje /
Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Perforacién de pozos Sismo / Movimientos en
(productores, masa / Inundacion /
inyectores y disposal) Montaje del taladro A ITormen.ta eléctrica,/.
y equipos de glomeraciones en pu_bllco E X X X X
perforacion / Terrorismo / Vandalismo
’ / Sabotaje / Accidente
vehicular / Accidente de
personas.
L, Sismo / Inundacién /
Perforacion, P
completamiento vy Tormenta electrica / E X X X X
operacién del pozo Accidente vehicular /
) Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Workover. Tormenta eléctrica / E X X X X
Reacondicionamiento Aglome.raaones en publico
/ Accidente vehicular /
de Pozos -
Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en
Well Service. masa / Inundacion / E X X X X
Tormenta eléctrica /
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- -“l:{éTROL Sistema de Gesti6on HSE
> Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos
Cadigo Elaborado ..
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Localizacién - . Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
(coordenadas del Etapa del proyecto Actividad Nombre suceso final: escenario
poligono o Abscisado P proy relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI
del punto) Desastre: D
Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en
Instalacién y masa / Inundacion /
operacion de Tormenta eléctrica /
facilidades de | Aglomeraciones en publico
.2 . . L E X X X X
produccion (incluye | / Terrorismo / Vandalismo
pruebas de / Sabotaje / Accidente
produccion). vehicular / Accidente de
personas.
Operacion de los Sismo / Movimientos en
Facilidades de S|stema_s' de masa / Inunglac[on/
e separacion, Tormenta eléctrica /
produccion . - L
almacenamiento, Aglomeraciones en publico
) . - E X X X X
transporte y manejo | / Terrorismo / Vandalismo
de fluidos (crudo, / Sabotaje / Accidente
gas Yy agua de vehicular / Accidente de
produccion). personas.
Sismo / Movimientos en
Instalacién masa / Inundacion /
operacion de Tea y Tormenta eléctrica / E X X X X
P ’ Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en
L masa / Inundacion /
Cg;(;/sersmn de Tormenta eléctrica / E X X X X
P ’ Accidente vehicular /
L Accidente de personas.
Inyeccion - —=
L. Sismo / Movimientos en
Instalacion y dacié
operacion de masa / Inun,aC|on /
- Tormenta eléctrica / E X X X X
facilidades de id hicul
inyeccién (recobro y AC.C' ente vehicular /
Accidente de personas.
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Cadigo Elaborado ‘2
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Localizacién - . Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
(coordenadas del Etapa del proyecto Actividad Nombre suceso final: escenario
poligono o Abscisado P proy relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI
del punto) Desastre: D
sostenimiento de
presion).
insetf;i%?]n dze/ Sismo / Movimientos en
fapcilidades ara el masa / Inundacién /
tratamiento P o Tormenta eléctrica / E X X X X
h ) . Accidente vehicular /
inyeccion de fluidos )
- Accidente de personas.
disposal.
Operacion de lineas
electricas, Sismo / Movimientos en
transformadores, -
centros de masa / Inunqauon /
) Tormenta eléctrica / E X X X X
maniobra, centros . -
st - Accidente vehicular /
de distribucion vy )
- Accidente de personas.
Inf truct subestaciones
raestructura eléctricas.
eléctrica y/o - —
L. L. Sismo / Movimientos en
generacion y Generacion de -
7 , L masa / Inundacion /
operacion de energia eléctrica L
) : Tormenta eléctrica / E X X X X
energias renovables | asociada a fuente ) -
. Accidente vehicular /
fotovoltaica. .
Accidente de personas.
Generacidn de Sismo / Movimientos en
energia eléctrica masa / Inundacion /
asociada al Tormenta eléctrica / E X X X X
aprovechamiento de Accidente vehicular /
calor. Accidente de personas.
Mantenimiento de
vias de acceso, Sismo / Movimientos en
locaciones masa / Inundacion /
Mantenimiento facilidades (incluye Tormenta eléctrica / E X X X X
infraestructura, Accidente vehicular /
equipos y Accidente de personas.
magquinaria).
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Cédigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 "
Localizacién Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
(coordenadas del Etapa del proyecto Actividad Nombre suceso final: escenario
poligono o Abscisado P proy relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI

del punto) Desastre: D

Mantenimiento de
los derechos de via

Y Sismo / Movimientos en
para las lineas de /

masa / Inundacion /

efalgg:glsorios valvulas, Tormenta eléctrica / E X X X X
modificacion dze, Accidente vehicular /
" Accidente de personas.
diametros de
tuberia.

Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Tormenta eléctrica / E X X X X
Accidente vehicular /

Accidente de personas.

Mantenimiento de
infraestructura
eléctrica (incluye el
derecho de via).

Mantenimiento  de Sismo / Movimientos en

facilidades e L,
infraestructura masa / Inundacion /
. Tormenta eléctrica / E X X X X
asociada a . -
. Accidente vehicular /
generacion de .
; P Accidente de personas.
energia eléctrica.
Desmantelamiento Sismo / Movimientos en
de instalaciones, masa / Inundacion /
retiro de equipos e Tormenta eléctrica / E X X X X
infraestructura y | Aglomeraciones en publico
salida de / Accidente vehicular /
. magquinaria. Accidente de personas.
Desmantelamiento, - — - —=
Cierre de piscinas y Sismo / Movimientos en
abandono y . -y
restauracion abandono de areas masa / Inundacion /
para manejo de Tormenta eléctrica / E X X X X
lodos y cortes de Accidente vehicular /
perforacion. Accidente de personas.
Cierre y abandono Sismo / Movimientos en
del pozo y masa / Inundacion / E X X X X
contrapozo. Tormenta eléctrica /
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Cédigo Elaborado ‘2
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Localizacién Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
(coordenadas del Etapa del proyecto Actividad Nombre suceso final: escenario
poligono o Abscisado relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI
del punto) Desastre: D
Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en
Demoliciéon y masa / Inundacion /
desmonte de Tormenta eléctrica / E X X X X
infraestructura. Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Limpieza de areas. Tormenta eléctrica / E X X X X
Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en
Reconformacién del | masa / Tormenta eléctrica
terreno, / Terrorismo / Vandalismo E X X X X
empradizaciéon y/o / Sabotaje / Accidente
revegetalizacion. vehicular / Accidente de
personas.
Cierre de | Sismo / Tormenta eléctrica
COMpromisos socio / Aglomeraciones en E X X X X
ambientales. publico.
Sismo / Tormenta eléctrica
Contratacion de / Aglomeraciones en E X X X X
mano de obra. publico / Vandalismo /
Sabotaje.
Sismo / Tormenta eléctrica
Actividades Adquisicidon de / Aglomeraciones en E X X X X
Transversales bienes y servicios. publico / Vandalismo /
Sabotaje.
Sismo / Tormenta eléctrica
Transporte terrestre | .
y/o aéreo de /’Ag omeraciones en E X X X X
materiales, equipos publlcg/Terrorlsmo_/
! ! Vandalismo / Sabotaje.
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Cadigo Elaborado ..
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Localizacién - . Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
(coordenadas del Etapa del proyecto Actividad Nombre suceso final: escenario
poligono o Abscisado P proy relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI
del punto) Desastre: D
maquinaria,
insumos y personal.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
L Tormenta eléctrica /
Instalacidn y -
g Incendio de cobertura
operacion de .
vegetal / Aglomeraciones E X X X X
campamentos P -
temporales. en publ_lco / Terronsn_wo /
Vandalismo / Sabotaje /
Accidente vehicular /
Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Tormenta eléctrica /
Operacion de Incendio de cobertura E X X X X
ZODME. vegetal / Vandalismo /
Sabotaje / Accidente
vehicular / Accidente de
personas.
Uso de productos Sismo / Mowmlen.t’os en
uimicos masa / Inundacion /
quimicos, Tormenta eléctrica / E X X X X
lubricantes y id hicul
combustibles Acq ente vehicular /
’ Accidente de personas.
Captacidn,
transporte, Sismo / Movimientos en
almacenamiento vy masa / Inundacion /
distribucién de agua Tormenta eléctrica / E X X X X
superficial para uso Accidente vehicular /
doméstico e Accidente de personas.
industrial.
Captacién, Sismo / Mowmlen_tps en E X X X X
transporte, masa / Inundacion /
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del punto)

Cédigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 "
Localizacién Tipo de Elementos Potencialmente Expuestos
(coordenadas del Etapa del proyecto Actividad Nombre suceso final: escenario
poligono o Abscisado P proy relacionada Escenario Emergencia: E PI | AH | Aaas | 1P | 1P | BICc | c| sca | oI

Desastre: D

almacenamiento vy
distribucién de agua
subterranea para
uso doméstico e
industrial.

Tormenta eléctrica /
Accidente vehicular /
Accidente de personas.

Gestion  (manejo,

tratamiento y
disposicién final) de
residuos liquidos

domésticos y no
domésticos.

Sismo / Inundacién /
Tormenta eléctrica / E X X X X
Accidente de personas.

Gestion  (manejo,
tratamiento y
disposicidn final) de
residuos solidos.

Sismo / Inundacién /
Tormenta eléctrica / E X X X X
Accidente de personas.

Manejo y
disposicién de
residuos peligrosos.

Sismo / Tormenta eléctrica
/ Aglomeraciones en
publico / Terrorismo /

Vandalismo / Sabotaje.

Reubicacion de
infraestructura de
servicios publicos.

Sismo / Movimientos en
masa / Inundacion /
Tormenta eléctrica / E X X X X
Accidente vehicular /

Accidente de personas.

PI: Personal Interno Presente en la Instalacion.
AH: Asentamientos Humanos.
AAS: Areas ambientalmente sensibles.

IIP: Infraestructura de interés publico.

IP: Infraestructura productiva.
Fuente: Ecopetrol, 2025.

BIC: Bienes de interés cultural.
C: Cultivos (ciclo corto, mediano/tardio y forestal).
SCA: Lugares para el almacenamiento y la captacion de recurso hidrico para el consumo, riego y recreacion.
OI: Otras instalaciones o actividades que pueden ser fuentes de amenazas para las instalaciones y actividades
industriales de Ecopetrol.
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Cadigo
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Elaborado
19/12/2025

Version: 1

Tabla 11. Listado de escenarios de riesgo de origen operacional de procesos industriales

Nombre del Tipo de a:::tea:ccilgn Distancia afNeI::’tegcﬁ'lzn Distancia Elementos Potencialmente Expuestos
Cédigo del Localizacién Escenario: Escenario maximo Minima de minimo Maxima de
riesgo S;‘if“:sf Eg’:;g:t'::'_al’f Segiin Afe‘(::)cm“ Segiin Afez:;:m“ PI| AH | AAs | 1IP | IP | BIC | C | scA | o1
) Escenario Escenario
PTB-PZOL-PPS- | 5\, Out de Pozo Chorro de E 37,5 kW/m? 22,5 1,6 kW/m? 206,0 X X X X
CRUP Fuego
I”‘;,?;éji;oade 37,5 kW/m2 15,6 1,6 kW/m? 58,6 X X X
PTB-PZ01-PP4- Chorro de £
2 2
CRUP Fuego 37,5 kW/m 2,9 1,6 kW/m 8,9 X
Llamarada LIT 0,1 LII/2 1,1 X
I”CFS”d.'° de 37,5 kW/m? 15,3 1,6 kKW/m? 56,9
PTB-PZ01-PP2- scina
CRUP Pozo 01 ChF?Jrggode E 37,5 KW/m? 3,5 1,6 kW/m? 8,6 X X X
Llamarada LII 0,4 LII/2 1,3 X X X
I”CP‘?;‘cdiL"ade 37,5 kW/m? 17,2 1,6 kW/m? 51,6 X X X
PTB-PZ01-PP1-
CRUP ChF‘L:gode E 37,5 kW/m? 10,7 1,6 kW/m? 27,0 X X X
Llamarada LII 9,7 LII/2 11,8 X X X
PTB-CTK1-C1- fncendio de E 37,5 KW/m? 24,9 1,6 kW/m? 84,1 X X X
NAFT Llamarada E LII 4,4 LII/2 5,0 X X X
Cisterna Incendio de E 37,5 kW/m? 20,1 1,6 kW/m? 68,0 X X X
Carrotanque Piscina
PTB-CTK1-C2- Chorro de
NAFT Fuego E 37,5 kW/m2 4,7 1,6 kW/m? 10,6 X X X
Llamarada E LII 3,0 LII/2 3,2 X X X
I”CP‘?;‘cdiin"ade E 37,5 kW/m? 22,1 1,6 kW/m? 76,7 X X X
PTB-TKN1-A2-
NAFT Chorro de E 37,5 kW/m? 25,5 1,6 kW/m? 60,8 X X X
Tanque 1 Fuego
Llamarada E LII 6,9 LII/2 37,4 X X X
PTB-TKN1-A3- Incendio de > 2
NAFT bregin E 37,5 kW/m 20,1 1,6 kW/m 68,0
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Cédigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 "
Nombre del Tipo de a::::a:ccilgn Distancia afNeI::’tegccilgn Distancia Elementos Potencialmente Expuestos
Codigo del Sy Escenario: Escenario - Minima de P Maxima de
" Localizacion " maximo y minimo hz
riesgo Suceso Emergencia: E Aoy Afectacion Qe Afectacion PI AH AAS IIP 1 | BIc | c | sca | o1
final Desastre: D gun (m) gun. (m)
Escenario Escenario
Chorro de E 37,5 kW/m2 5,5 1,6 kW/m?2 12,3 X X X
Fuego
Llamarada E LII 4,3 LII/2 4,9 X X
Incendio de E 37,5 kW/m? 22,1 1,6 kW/m? 76,7
PTB-TKN2-A2- Piscina
NAFT Chorro de E 37,5 KW/m? 25,5 1,6 kW/m? 60,8
Fuego
Llamarada E LII 6,9 LII/2 37,4 X X X
Tanque 2 Incendio de
Piscina E 37,5 kW/m? 11,3 1,6 kW/m? 43,8 X X
PTB-TKN2-A3-
NAFT ChF°rr° de E 37,5 kW/m? 5,5 1,6 kW/m? 12,3 X X X
uego
Llamarada E LII 4,3 LII/2 4,9
Incendio de E 37,5 kW/m? 6.3 1,6 KW/m? 31,9
PTB-P106A-CC1- Piscing
NAFT Chorro de E 37,5 kW/m? 1,7 1,6 kW/m? 3,0 X X X
Fuego
Llamarada LII 0,0 LII/2 0,1 X X X
Bomba Mezcla Incendio de
Plscina 37,5 kW/m? 18,3 1,6 kW/m? 55,2 X X X
PTB-P106A-CC1-
NAFT ChF‘LZgode E 37,5 KW/m? 17,0 1,6 kW/m? 38,2 X X X
Llamarada E LII 10,1 LII/2 12,5 X X X
PTB-SEPO1-R1- I”iﬁ;‘g;"ade E 37,5 kW/m? 14,4 1,6 kW/m? 57,5 X X X
CRUM Llamarada E LII 12,4 LII/2 101,1 X X X
I”CP‘?;‘cdiin"ade E 37,5 kW/m? 19,3 1,6 kW/m?2 62,3 X X X
PTB-SEPO1-R2- Separador Bifasico Chorro de
CRUM 37,5 kW/m? 28,6 1,6 kW/m? 87,9 X X X
Fuego
Llamarada LII 25,9 LII/2 67,2 X X X
PTB-SEP01-R3- Incendio de 5 5
CRUM Plscina E 37,5 kW/m 16,7 1,6 kW/m 51,8
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Cédigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 i
Nombre del Tipo de a::::a:ccilgn Distancia afNeI::’tegccilgn Distancia Elementos Potencialmente Expuestos
Codigo del Sy Escenario: Escenario - Minima de P Maxima de
" Localizacion " maximo y minimo hz
riesgo Suceso Emergencia: E Aoy Afectacion Qe Afectacion PI AH AAS IIP 1 | BIc | c | sca | o1
final Desastre: D gun (m) gun. (m)
Escenario Escenario
Chorro de E 37,5 kW/m2 12,4 1,6 kW/m?2 32,5 X X X
Fuego
Llamarada E LII 10,0 LII/2 14,1 X X
PTB-GB01-1S1- Incendio de 2 . 2
CRUM Techo de Gun Barrel Piscina E 37,5 kW/m 1,6 kW/m 40,4
I”i,?gcdi'noade E 37,5 KW/m? 6,1 1,6 kW/m? 32,0 X X X
PTB-GBO1-A2-
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m? 9,8 1,6 kW/m? 26,0 X X
Fuego
Llamarada E LII 3,6 LII/2 5,0 X X X
Tanque Gun Barrel Incendio de
Piscina E 37,5 kW/m? 6,1 1,6 kW/m? 32,0 X X
PTB-GBO1-A3-
CRUM ChF°rr° de E 37,5 kW/m? 4,7 1,6 kW/m? 12,3
uego
Llamarada E LII 2,9 LII/2 3,4
I”%‘?;‘g:joade E 37,5 kW/m? 19,9 1,6 kW/m? 70,2 X X X
PTB-TK09-A2-
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m? 11,8 1,6 kW/m? 28,4 X X X
Fuego
Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3 X X X
Tanque de Crudo 9 Incendio de
- E 37,5 kW/m? 8,7 1,6 kW/m? 35,3
PTB-TK09-A3- CE'SC'nz
orro de 5 5
CRUM Fuego E 37,5 kW/m 3,4 1,6 kW/m 8,4
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7 X X X
I”iﬁ;‘g;"ade E 37,5 KW/m? 19,9 1,6 kW/m? 70,2 X X X
PTB-TK10-A2-
CRUM ChF‘;:gode E 37,5 kW/m? 11,8 1,6 kW/m? 28,4 X X X
Tanque de Crudo 10 Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3
Incendio de 5 5
PTB-TK10-A3- Piscina E 37,5 kW/m 8,7 1,6 kW/m 35,3
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m? 3,4 1,6 kW/m? 8,4 X X X
Fuego
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Cédigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 "
Nombre del Tipo de a::::a:ccilgn Distancia afNeI::’tegccilgn Distancia Elementos Potencialmente Expuestos
Codigo del L Sy Escenario: Escenario - Minima de P Maxima de
" ocalizacion " maximo y minimo hz
riesgo Suceso Emergencia: E Aoy Afectacion Qe Afectacion PI AH AAS IIP 1 | BIc | c | sca | o1
final Desastre: D gun (m) gun. (m)
Escenario Escenario
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7 X X
I”‘;,?;éji;oade E 37,5 kW/m? 20,6 1,6 kwW/m? 70,2 X X X
PTB-TK11-A2-
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m? 11,8 1,6 kKW/m? 28,4 X X
Fuego
Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3 X
Tanque de Crudo 11 Incendio de
Piscina E 37,5 kW/m? 8,7 1,6 kW/m? 35,3 X X X
PTB-TK11-A3-
CRUM ChF°rr° de E 37,5 kW/m?> 3,4 1,6 kW/m? 8,4 X X
uego
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7 X X
I”CP?S”Cdi'n"ade E 37,5 kW/m? 19,9 1,6 kwW/m? 70,2 X X
PTB-TK12-A2-
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m? 11,8 1,6 kW/m? 28,4 X X X
Fuego
Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3
Tanque de Crudo 12 Incendio de
Plscina E 37,5 kW/m? 8,7 1,6 kW/m? 35,3 X X X
PTB-TK12-A3-
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m? 3,4 1,6 kW/m? 8,4 X X X
Fuego
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7 X X X
I”iﬁ;‘g;"ade E 37,5 kw/m? 19,9 1,6 kW/m? 70,2 X X X
PTB-TK13-A2-
CRUM ChF°”° de E 37,5 kW/m? 11,8 1,6 kW/m? 28,4
uego
Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3
Tanque de Crudo 13 I dio d
”CP‘?;‘d'n"a € E 37,5 kW/m? 8,7 1,6 kW/m?2 35,3 X X X
PTB-TK13-A3-
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m? 3,4 1,6 kW/m? 8,4 X X X
Fuego
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7 X X X
PTB-TK14-A2- Incendio de 2 2
CRUM Tanque de Crudo 14 Piscina E 37,5 kW/m 19,9 1,6 kW/m 70,2
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Cédigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 "
Nombre del Tipo de a::::a:ccilgn Distancia afNeI::’tegccilgn Distancia Elementos Potencialmente Expuestos
Codigo del L Sy Escenario: Escenario - Minima de P Maxima de
" ocalizacion " maximo y minimo hz
riesgo Suceso Emergencia: E Aoy Afectacion Qe Afectacion PI AH AAS IIP 1 | BIc | c | sca | o1
final Desastre: D gun (m) gun. (m)
Escenario Escenario
Chorro de E 37,5 kW/m2 11,8 1,6 kW/m? 28,4 X X X
Fuego
Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3 X X
Incendio de E 37,5 kW/m? 8,7 1,6 kW/m? 35,3
PTB-TK14-A3- CI.F:ISCInZ
orro de 5 5
CRUM Fuego E 37,5 kW/m 3,4 1,6 kW/m 8,4
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7 X X X
fncendio de E 37,5 KW/m? 19,9 1,6 kW/m? 70,2 X X
PTB-TK15-A2-
CRUM ChF?Jrergode E 37,5 kW/m?> 11,8 1,6 kW/m? 28,4 X X X
Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3
Tanque de Crudo 15 I dio d
ncendio de E 37,5 kW/m? 8,7 1,6 kW/m? 35,3
PTB-TK15-A3- Piscing
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m?2 3,4 1,6 kw/m? 8,4 X X X
Fuego
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7 X X X
fncendio de E 37,5 KW/m? 19,9 1,6 kW/m? 70,2 X X X
PTB-TK16-A2-
CRUM ChF‘LZgode E 37,5 kW/m? 11,8 1,6 kKW/m? 28,4 X X X
Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3
Tanque de Crudo 16 Incendio de
Piscina E 37,5 kW/m? 8,7 1,6 kW/m? 35,3 X X X
PTB-TK16-A3-
CRUM ChF°”° de E 37,5 kW/m? 3,4 1,6 kW/m? 8,4 X X X
uego
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7 X X X
I”CP‘?;‘cdiin"ade E 37,5 kW/m? 19,9 1,6 kW/m? 70,2 X X X
PTB-TK17-A2-
CRUM Tanque de Crudo 17 ChF‘LZgode E 37,5 kW/m? 11,8 1,6 kW/m? 28,4 X X X
Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3 X X X
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Cédigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 "
Nombre del Tipo de a::::a:ccilgn Distancia afNeI::’tegccilgn Distancia Elementos Potencialmente Expuestos
Codigo del Sy Escenario: Escenario - Minima de P Maxima de
" Localizacion " maximo y minimo hz
riesgo Suceso Emergencia: E Aoy Afectacion Qe Afectacion PI AH AAS IIP 1 | BIc | c | sca | o1
final Desastre: D gun (m) gun. (m)
Escenario Escenario
I”CP?S”Cdi'n"ade E 37,5 kW/m2 8,7 1,6 kW/m? 35,3 X X X
PTB-TK17-A3-
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m2 3,4 1,6 kW/m? 8,4 X X X
Fuego
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7
fncendio de E 37,5 KW/m? 19,9 1,6 kW/m? 70,2 X X X
PTB-TK18-A2-
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m? 11,8 1,6 kKW/m? 28,4 X X
Fuego
Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3 X X X
Tanque de Crudo 18 Incendio de
Piscina E 37,5 kW/m? 8,7 1,6 kW/m? 35,3 X X
PTB-TK18-A3-
Chorro de 5 5
CRUM Fuego E 37,5 kW/m 3,4 1,6 kW/m 8,4
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7
I”%‘?;‘g:joade E 37,5 kW/m? 19,9 1,6 kW/m? 70,2 X X X
PTB-TK19-A2-
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m? 11,8 1,6 kW/m? 28,4 X X X
Fuego
Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3 X X X
Tanque de Crudo 19 Incendio de
- E 37,5 kW/m? 8,7 1,6 kW/m? 35,3
PTB-TK19-A3- Cﬁlscmz
orro de 5 2
CRUM Fuego E 37,5 kW/m 3,4 1,6 kW/m 8,4
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7 X X X
fncendio de E 37,5 KW/m? 19,9 1,6 kW/m? 70,2 X X X
PTB-TK20-A2-
CRUM ChF‘;:gode E 37,5 kW/m? 11,8 1,6 kW/m? 28,4 X X X
Tanque de Crudo 20 Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3
Incendio de 5 5
PTB-TK20-A3- Piscina E 37,5 kW/m 8,7 1,6 kW/m 35,3
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m? 3,4 1,6 kW/m? 8,4 X X X
Fuego
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Cédigo Elaborado ‘2
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Nombre del Tipo de a::::a:ccilgn Distancia afNeI::’tegccilgn Distancia Elementos Potencialmente Expuestos
Codigo del Sy Escenario: Escenario - Minima de P Maxima de
. Localizacion . maximo -z minimo - s
riesgo Suceso Emergencia: E . Afectacion . Afectacion
final SRS TER B Segun (m) Segln (m) PI AH AAS IIP IP BIC | C | SCA
. Escenario Escenario
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7 X X
I”‘;,?;éji;oade E 37,5 kW/m2 19,9 1,6 kW/m? 70,2 X X X
PTB-TK21-A2-
CRUM ChF‘fJ:gode E 37,5 kW/m? 11,8 1,6 kKW/m? 28,4 X X
Llamarada E LII 2,7 LII/2 22,3 X X X
Tanque de Crudo 21 Incendio de
Piscina E 37,5 kW/m? 8,7 1,6 kW/m?2 35,3 X X X
PTB-TK21-A3-
CRUM ChF?Jrergode E 37,5 kW/m? 3,4 1,6 kW/m? 8,4 X X
Llamarada E LII 1,8 LII/2 2,7 X X
I”CP?S”Cdi'n"ade E 37,5 kW/m2 9,3 1,6 kW/m? 46,8 X X
PTB-P103A-CC1-
CRUM ChF‘l’Jrggode E 37,5 kW/m? 7,0 1,6 kW/m? 18,5 X X X
Llamarada E LII 0,7 LII/2 0,9
Bomba de Cargue 01 Incendio de
Piscina E 37,5 kW/m? 9,4 1,6 kW/m? 38,9 X X X
PTB-P103A-CC1-
CRUM ChF‘LZgode E 37,5 kW/m? 7,7 1,6 kKW/m? 19,2 X X X
Llamarada E LII 6,0 LII/2 7,8 X X X
I”iﬁ;‘g;"ade E 37,5 kw/m? 9,3 1,6 kW/m? 46,8 X X X
PTB-P103B-CC1-
CRUM ChF?Jrggode E 37,5 kW/m? 7,0 1,6 kW/m? 18,5
Llamarada E LII 0,7 LII/2 0,9
Bomba de Cargue 02 I dio d
”CP‘?;‘d'n"a € E 37,5 kW/m? 9,4 1,6 kW/m? 38,9 X X X
PTB-P103B-CC1-
CRUM ChF‘L:gode E 37,5 kW/m? 7,7 1,6 kW/m? 19,2 X X X
Llamarada E LII 6,0 LII/2 7.8 X X X
PTB-P103C-CC1- Incendio de 5 5
CRUM Bomba de Cargue 03 Piscina E 37,5 kW/m 9,3 1,6 kW/m 46,8
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Cédigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 )
Nombre del Tipo de a:::;:ea:ccilgn Distancia afNeI::’tegccilgn Distancia Elementos Potencialmente Expuestos
Codigo del Sy Escenario: Escenario - Minima de P Maxima de
" Localizacion " maximo e minimo i
riesgo Suceso Emergencia: E Aoy Afectacion Qe Afectacion PI AH AAS IIP 1 | BIc | c | sca | o1
final Desastre: D gun (m) gun. (m)
Escenario Escenario
Chorro de E 37,5 kW/m2 7,0 1,6 kW/m? 18,5 X X X
Fuego
Llamarada E LII 0,7 LII/2 0,9 X X X
fncendio de 37,5 kW/m? 9,4 1,6 kW/m2 38,9 X X X
PTB-P103C-CC1-
CRUM Chorro de E 37,5 kW/m? 7,7 1,6 kKW/m? 19,2 X X X
Fuego
Llamarada E LII 6,0 LII/2 7,8 X X X
PTB-CTK2-C1- fncendio de E 37,5 KW/m? 25,9 1,6 kW/m? 86,2 X X X
CRUM Llamarada E LII 4,4 LII/2 51 X X X
Cisterna Incendio de E 37,5 kW/m2 19,2 1,6 kW/m? 64,4 X X X
Carrotanque Piscina
PTB-CTK2-C2- Chorro de
NAFT E 37,5 kW/m? 7,0 1,6 kW/m? 16,8 X X X
Fuego
Llamarada E LII 3,3 LII/2 3,8 X X X
Bola de 2 2
PTB-BGO1-R1- Fuego E 37,5 kW/m 2,8 1,6 kW/m 13,7 X X X
CRUM Llamarada E LII 0,9 LII/2 1,6 X X X
PTB-BGO1-R2- ChF°”° de E 37,5 kW/m? 4,4 1,6 kW/m? 12,5 X X X
CRUM Bota de gas uego
Llamarada E LII 4,0 LII/2 6,8 X X X
PTB-BGO1-R3- ChF‘l’Jrggode E 37,5 kW/m? 0,6 1,6 kW/m?2 2,1 X X X
CRUM Llamarada E LII 1,2 LII/2 2,2 X X X
PI: Personal Interno Presente en la Instalacion. BIC: Bienes de interés cultural.
AH: Asentamientos Humanos. C: Cultivos (ciclo corto, mediano/tardio y forestal).
AAS: Areas ambientalmente sensibles. SCA: Lugares para el almacenamiento y la captacidn de recurso hidrico para el consumo, riego y recreacién.
IIP: Infraestructura de interés publico. OI: Otras instalaciones o actividades que pueden ser fuentes de amenazas para las instalaciones y actividades industriales de Ecopetrol.
IP: Infraestructura productiva.
Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.
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1.5. Estimacion de areas de afectacion

Para el Area de Desarrollo Bucare, el drea de afectacién en cada una de las etapas se observa en el
Anexo Cartografia del EIA Es importante mencionar que fueron determinadas para los eventos
amenazantes identificados en cada una de las fases del proyecto, definiendo y georreferenciando
dichas areas para los escenarios de riesgo identificados, con base en la vulnerabilidad de los medios
abiodtico, bidtico y socioeconémico.

Cabe resaltar que Ecopetrol S.A. tiene en cuenta los lineamientos establecidos en la guia HSE-G-022,
para determinar las areas de afectacién de eventos accidentales (Incendios, explosiones y dispersion
de materiales toxicos y explosiones) de fuentes de riesgo de activos industriales.

Por otra parte, para rutas de derrame, Ecopetrol S.A. tiene en cuenta la metodologia definida por la
Guia para la conceptualizacion de estrategias de respuesta a derrames de hidrocarburos (HSE-G-
076), la cual aplica a todas las instalaciones o locaciones en activos industriales de Ecopetrol S.A. en
donde se puedan presentar escenarios de derrame identificados a partir de los analisis de riesgos
disponibles en cada instalacién o locacidn.

Figura 7. Area de Desarrollo Bucare
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Area de Desarrollo Bucare., Ecopetrol S.A., 2025.
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Figura 8. Area de afectacion plataforma tipo
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Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.
1.6. Analisis y valoracion del riesgo

1.6.1. Analisis del Riesgo

Mediante la realizacién de los analisis, la organizacion comprende la naturaleza de los riesgos y sus
caracteristicas, siguiendo los lineamientos de la Guia matriz de valoracion de riesgos (GHS-G-035),
Guia de Andlisis de Riesgos de Procesos Ecopetrol (HSE-G-050) y la Guia para Analisis de

Consecuencias y Analisis Cuantitativo del Riesgo (HSE-G-022), teniendo en cuenta:

La incertidumbre de los eventos

La probabilidad de que estos ocurran

Las potenciales consecuencias si estos se materializan

La interrelacion entre los eventos (escenarios de riesgo)

Las medidas existentes o necesarias (p.ej. controles, barreras)

indeseados

La eficiencia las medidas dispuestas para evitar, prevenir, controlar o mitigar los eventos

e Los niveles de sensibilidad y confianza que soportan efectivamente los procesos de toma de
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decisiones desde lo tactico y lo operativo
1.6.2. Valoracion del riesgo

Mediante la valoracion del riesgo, Ecopetrol S.A., soporta su proceso de toma de decisiones. En esta
etapa, se compara el riesgo obtenido del analisis con los criterios establecidos para determinar su
aceptabilidad, tolerabilidad o intolerabilidad. Como resultado de esta etapa, se pueden desprender
las siguientes acciones:

e Continuar con las acciones ya establecidas (p.ej. monitoreo).
e Considerar acciones adicionales para el tratamiento del riesgo (p.ej. incluir una barrera
adicional).

Eliminacion.
Prevencion.
Control.
Mitigacién.

O O O O

e Realizar andlisis adicionales que permitan soportar el proceso de toma de decisién (p.ej. para
reduccién de incertidumbre).
e Reconsiderar los objetivos establecidos, con base en el analisis de alternativas.

1.6.2.1. Valoracion semicuantitativa

Para cada escenario evaluado, se determind el riesgo en cada una de las categorias (personas,
econdémicas, ambiente, clientes y reputacién), identificando en la matriz RAM, el punto
correspondiente al cruce de la probabilidad de que haya ocurrido o pudiera ocurrir ese evento para la
consecuencia particular analizada y que adicionalmente por su nivel de impacto se requiera la
intervencion de recursos de orden local, regional y nacional para la recuperacion y reconstruccién del
area afectada (Emergencia mayor); repitiendo el proceso para cada categoria, hasta cubrir todas las
posibles pérdidas (Figura 9).
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Figura 9. Matriz RAM
Sucede varias Sucede varias
veces al afio en | veces al afio en
B (B GEHED Ha ocurrido en la|Ha ocurrido en la (B ETEs: De artaenlwento*
CONSECUENCIAS . ) Empresa o en la | Empresa en los P .
en la industria N N P o De probable
industria ultimos 10 afios p .
ocurrencia en un [ Puede ocurrir en
lapso entre 1y 5| el transcurso del
afios afio
CATEGORiAS PROBABILIDAD
G
R
A -
Y PERSONAS ECONORICA AMBIENTAL CLIENTES REPUTACION A B c D E
E (UsDs$)
D
A
D
Una o Mas Fatalidades de pérdida de
trabajadores 6 " gy .
5 incapacidades permanentes Mayor a 10 Millones Mayor e?;?f::—z::o Internacional M M
a personal de la comunidad
Incapacidad Permanente Pérdida de a
i N Nacional y con
(Total_ o Pamal) de . Mayor a 1 Millon y Menor clientes de rechazo de un
4 |trabajadores 6 Incapacidad o Igual a 10 Millones Importante mercado grupo de L M
temporal de personal de la sensible o (EerGs
comunidad prioritario
i&;a%icéd?du:f?gcé?;) de Desabastecimi | Nacional y sin
Yo 9 Mayor a 100,000 y Menor " ento y/o rechazo de un
3 |trabajadores u & Localizada P
Y o Igual a 1 Millon Pérdida de grupo de
hospitalizacién en centros Clientes TS
asistenciales de personal de
Lesion Menor (Sin
Incapacidad) en q " n
A A Mayor a 10,000 y Menor Quejas y/o |Nacional y baja
2 trapgjadores o Pr,'m(.eros,, o Igual a 1 00.000 Riency Reclamos importancia
auxilios, sin hospitalizacion
a personal de la comunidad
Incumplimiento
Lesién Leve de trabajadores de Local y baja
1 (Primeros Auxilios) e & 1Y e Especificacione| importancia
s solucionado
0 |[Sin Lesion Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna

Fuente: RAM Ecopetrol (GHS-G-03510).

Como herramienta para la toma de las decisiones y la priorizacidon de la gestion del riesgo, se realiza
la evaluacién de la probabilidad y las consecuencias potenciales de cada evento y la definicidon del
nivel de riesgo, de acuerdo con los siguientes criterios:

Probabilidad: Para su evaluacion se trato la probabilidad de que se produzcan las consecuencias
potenciales o reales estimadas segun sea el caso.

Consecuencias y su gravedad:

La tipificacion de riesgo consideré los escenarios con

consecuencia real o posible en la matriz RAM de Ecopetrol S.A., en las categorias de afectacién
a la comunidad (personas), econdmica, ambiental y reputaciéon, en las que se enmarcan

situaciones de alteracion

intensa,

grave y extendida de

las condiciones normales de

funcionamiento de Ecopetrol S.A. y la sociedad.

Para la probabilidad, Ecopetrol S.A. hace uso de los lineamientos establecidos por la Guia matriz de
valoracion de riesgos (GHS-G-035), donde se establecen las escalas de probabilidad para valoraciéon
de riesgos HSE las cuales se muestran a continuacién en la Tabla 12.

10 Guia matriz de valoracion de riesgos.
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Tabla 12. Escalas de probabilidad para valoracion de riesgos HSE (actividades o eventos
operativos del dia a dia)

A B C D E

10° 10> 10+ 103 102 10!
Sucede varias veces
al afio en la Empresa.
De probable
ocurrencia en un
lapso entre 1 y 5
afios.

Sucede varias veces
al afio en la Unidad o
Departamento Puede
ocurrir en el
transcurso del afio.

Ha ocurrido en la | Ha ocurrido en la
Empresa o en la | Empresa en los
industria. ultimos 10 afios.

No ha ocurrido en la
industria.

Fuente: Ecopetrol S.A., 2025.

En la Tabla 13 se presentan los resultados de la valoracién semicuantitativa del riesgo segun el
analisis realizado, para escenarios que no involucran el uso y manejo de sustancias peligrosas,
explosivas, quimicas e hidrocarburos y sus derivados del Area de Desarrollo Bucare de Ecopetrol S.A.
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Tabla 13. Valoracion del riesgo para escenarios que no involucran el uso y manejo de sustancias peligrosas, explosivas, quimicas e
hidrocarburos y sus derivados del Area de Desarrollo Bucare

Localizacién Valoracién por categoria
(coordenadas ..
del poligono o SEREakl ACt'Y'dad Nombre suceso final: Escenario .. . . _, | Calificaciéon
Abscisado del proyecto relacionada Personas | Economica | Ambiental | Cliente | Reputacion
punto)
Adquisicidn de Sismo / Tormenta eléctrica /
Etapa preoperativa | predios y derechos Aglomeraciones en publico / 0C N 1C N 0oC N | 1IC[N| 1C N 1C N
de servidumbres. Terrorismo / Sabotaje.
Sismo / Movimientos en masa /
Inundacién / Tormenta eléctrica /
Localizacién y Incendio de _cobertura yegetal /
replanteo Ag_lomeraaones en publico / _ 3C M 2C L 0oC N | OC[N| 1C N 3C M
' Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje
/ Accidente vehicular / Accidente de
Area de personas.
Desarrollo Adecuacién y/o Sismo / Movimientos en masa /
Bucare construcciényde Inundacién / Tormenta eléctrica /
obras civiles (vias Desmonte, ) Incendio de cobertura yegetal /
En la Tabla 1 se locaciones ' | descapote, roceria Aglomeraciones en publico / 3C M 2C L oC N |[OC|N| 1C N 3C M
presentan las ZODMES ! y limpieza. Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje
coortjenadas del facilidades ’de / Accidente vehicular / Accidente de
Area de Produccién personas.
Desarrollo . ! Sismo / Movimientos en masa /
Bucare |nfr§aesFructura Inundacién / Tormenta eléctrica /
eléctrica y/o Movimiento de .
autogeneracion). | tierras Incendio de _cobertura Yegetal /
. Aglomeraciones en publico / 3C M 2C L ocC N | 0OC|N| 1C N 3C M
(excavacion, cortes T ; Vandalismo / Sabotaje
y rellenos). erro_rlsmo/ andali _ j
/ Accidente vehicular / Accidente de
personas.
E;Itr:aitgi?:l,o Sisr,no / Tormenta eléctrica /
] . Biologico / Aglomeraciones en 3C M 2C L oC N | OC[N| 1C N 3C M
nivelaciéon y P - .
. publico / Vandalismo / Sabotaje.
compactacion.
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Localizacion Valoracién por categoria
fi:??:l;‘:ieg?nd: z S e LT Nombre suceso final: Escenario Calificacion
- proyecto relacionada . Personas | Econémica | Ambiental | Cliente | Reputacién
Abscisado del
punto)
Construccion  y/o
adecuacion de Sismo / Tormenta eléctrica /
obras para cruces Aglomeraciones en publico / 3C M 2C L 0C 0C 1C 3C M
de drenajes Vandalismo / Sabotaje.
naturales.
Construccion  y/o
2g<re;:;|a;;cr>2 manecj!g Sismo / Tormenta eIé,ctrica /
Aglomeraciones en publico / 3C M 2C L 0C 0C 1C 3C M
de aguas Vandalismo / Sabotaje
superficiales, ’
lluvias y aceitosas.
gggsﬁgﬁgfn Yéz Sismo / Tormenta eléf:trica /
Aglomeraciones en publico / 3C M 2C L 0C ocC 1C 3C M
estructuras en R .
Vandalismo / Sabotaje.
concreto.
Sismo / Movimientos en masa /
Montaje e| Inundacién / Tormenta eléctrica /
instalacion de Aglomeraciones en publico /
estructuras Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje 3C 2 2C L 0c oc 1c 3C i
metalicas. / Accidente vehicular / Accidente de
personas.
Sismo / Movimientos en masa /
e Inundacién / Tormenta eléctrica /
EStab”'iaﬁlon., y/o Incendio de cobertura vegetal / 3C M 2C L e oC 1c 3C M
dee\;(;?fdzslzaaon Aglomeraciones en publico /
’ Accidente vehicular / Accidente de
personas.
. Sismo / Movimientos en masa /
Operacion de Inundacién / Tormenta eléctrica /
(rerllaut?;;nsarla Y Incendio de cobertura yegetal / 3C - 2C L ocC oc 1C 3C =
’ Aglomeraciones en publico /
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Localizacion Valoracién por categoria
fi:?o::ie?nd: z S e LT Nombre suceso final: Escenario Calificacion
polig proyecto relacionada . Personas | Econémica | Ambiental | Cliente | Reputacién
Abscisado del
punto)
Accidente vehicular / Accidente de
personas.
Apertura y
ggfggﬁglonde sg Sismo / Tormenta eléctrica /
. Aglomeraciones en publico / 3C M 2C L 3C M | 1C 1C 3C M
(incluye replanteo, . . .
Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje.
descapote y
limpieza).
Conformacién Sismo (,MOV|m|entos en masa /
Inundacion / Tormenta eléctrica /
obras de .
cotécnicas Incendio de cobertura yegetal /
geotec| Aglomeraciones en publico / 3C M 2C L 3C M | 1C 1C 3C M
preliminares y - . .
A Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje
estabilizacion de ; . .
/ Accidente vehicular / Accidente de
taludes.
personas.
Lineas de flujo Sismo / Movimientos en masa /
(incluye Inundacién / Tormenta eléctrica /
infraestructura Transporte. acopio Incendio de cobertura vegetal /
conexa) sporte, acoplo, Aglomeraciones en publico / 3c M| 2c | L | oc 0C 1C 3 | M
tendido de tuberia. ’ . .
Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje
/ Accidente vehicular / Accidente de
personas.
Alistado de la Sismo / Movimientos en masa /
tuberia (doblado,| Inundacién / Tormenta eléctrica /
soldado, Incendio de cobertura vegetal /
sandblasting y Aglomeraciones en publico / 3C M 2C L 0C ocC 1C 3C M
pruebas no | Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje
destructivas de la| / Accidente vehicular / Accidente de
tuberia). personas.
Apertura de zanja, Sismo / Movimientos en masa /
instalacion y | Inundacién / Tormenta eléctrica / 3C M 2C L 0oC oC 1C 3C M
tapado de tuberia. Incendio de cobertura vegetal /
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Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare
Gerencia de Exploraciéon Onshore

Sistema de Gestion HSE
Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo Elaborado . s
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Localizacién Valoracién por categoria
fl:??::::ii::?nd: i S L Alctiyidag Nombre suceso final: Escenario L . . .. | Calificacion
Abscisado del proyecto relacionada Personas | Econdmica | Ambiental | Cliente | Reputacion
punto)
Aglomeraciones en publico /
Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje
/ Accidente vehicular / Accidente de
personas.
Sismo / Movimientos en masa /
Instalacién Inundacién / Tormenta eléctrica /
estructuras sobre Incendio de cobertura vegetal / 3C M 2C L 3C M | 1IC|N| 1C N 3C M
marcos H. Vandalismo / Sabotaje / Accidente
vehicular / Accidente de personas.
Sismo / Movimientos en masa /
Inundacién / Tormenta eléctrica /
_Cruces de vias e Incendio de _cobertura Yegetal / 3C M 2C L 3C M| 1ic Nl 1c N 3C M
infraestructura. Aglomeraciones en publico /
Accidente vehicular / Accidente de
personas.
Sismo / Movimientos en masa /
Inundacién / Tormenta eléctrica /
Cruces sobre Ag_Iomeracmnes en publico / _ 3C M 2C L 3C M| 1ic Nl 1c N 3C M
cuerpos de agua. Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje
/ Accidente vehicular / Accidente de
personas.
Pruebas Sismo / Inundacién / Tormenta
hldros’ta.tlcas y/o | eléctrica / Biologico / Accidente de 3C M 2C L 3C M| 1ic Nl 1c N 3C M
neumaticas y No personas.
destructivas.
Infraestructura Despeje de Sismo / Movimientos en masa /
eléctrica y/o servidumbre para| Inundacion/ Tormenta eléctrica /
autogeneracién instalacion de la Aglomeraciones en publico /
(LE, CM, CD, SE e | linea (incluye | Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje 3¢ = 2C L 3¢ M 1C e 1C = 3¢ =
infraestructura replanteo, / Accidente vehicular / Accidente de
conexa) desmonte, personas.
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Gerencia de Exploraciéon Onshore
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Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Elaborado
19/12/2025

Cadigo
HSE-L-176

Version: 1

Localizacion Valoracién por categoria
fi:?:ﬁieg?:: i S e LT Nombre suceso final: Escenario Calificacion
- proyecto relacionada . Personas | Econémica | Ambiental | Cliente | Reputacién
Abscisado del
punto)
descapote y
limpieza).
Adecuacion de los
sitios para el
Ei'g?nigeggmadzz Si§mq / Inund'acién / Torjmenta
eléctrica / Accidente vehicular / 3C M 2C L 3C M | 1C 1C 3C M
estructuras de Accidente de personas
apoyo (Incluye ’
sistema de puesta
a tierra).
Instalacion, izaje,
montaje de
infraestructura
para lineas Sismo / Inundacién / Tormenta
eléctricas (Incluye eléctrica / Accidente vehicular / 3C M 2C L ocC 0oC 1C 3C M
anclajes, Accidente de personas.
templetes, cable de
guarda, tendido y
tensionado).
Montaje e
instalacion de
sistema  eléctrico
gfgzu?cﬁgfades de Si§mq / Inund_acic’m / Torjmenta
eléctrica / Accidente vehicular / 3C M 2C L 0oC oC 1C 3C M
(transformadores, Accidente de personas
centros de )
maniobra, centros
de distribucién y
subestaciones).
. Sismo / Inundacién / Tormenta
Operacion de|  ecléctrica / Accidente vehicular / | 2C | L | 1C 2c | L |1c e 2 | L
generadores. -
Accidente de personas.
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Gerencia de Exploraciéon Onshore

Sistema de Gestion HSE
Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo
HSE-L-176

Elaborado
19/12/2025

Version: 1

Localizacion Valoracién por categoria
fi:??:l;‘:ieg?nd: z S e LT Nombre suceso final: Escenario Calificacion
- proyecto relacionada . Personas | Econémica | Ambiental | Cliente | Reputacién
Abscisado del
punto)
Montaje e
;:?:aatlaasi:—%r::tura d$ Sigmo / Inundacion / Tormenta
- eléctrica / Accidente vehicular / 3C M 2C L 0oC 0C 1C 3C M
equipos para -
; Accidente de personas.
energia
fotovoltaica.
Montaje e
instalacion de
infraestructura vy
equipos para Sismo / Inundacién / Tormenta
generar energia eléctrica / Accidente vehicular / 3C M 2C L 0oC oC 1C 3C M
eléctrica asociada a Accidente de personas.
fuente de
aprovechamiento
de calor.
Sismo / Movimientos en masa /
Inundacién / Tormenta eléctrica /
Instalacion y Incendio de cobertura vegetal /
operacion de Aglomeraciones en publico / 2C L 1C 2C 1C 0oC 2C L
campamentos. Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje
Perforacion de / Accidente vehicular / Accidente de
pozos personas.
Sismo / Movimientos en masa /
(productores, I L. P
; . nundacién / Tormenta eléctrica /
mygctores y Montaje FIeI taladro Aglomeraciones en publico /
disposal) gerfossgilgpnos de Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje 3C L 2C L 3C 1c 1c 3C i
’ / Accidente vehicular / Accidente de
personas.
Perforacion, Sismo / Inundacién / Tormenta
completamiento vy eléctrica / Accidente vehicular / 3C M 2C L 0C ocC 1C 3C M
operacion del pozo. Accidente de personas.
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Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare
Gerencia de Exploraciéon Onshore

Sistema de Gestion HSE
Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 "
Localizacién Valoracién por categoria
fl:??::::ii::?nd: i S L Alctiyidag Nombre suceso final: Escenario L . . .. | Calificacion
Abscisado del proyecto relacionada Personas | Econdmica | Ambiental | Cliente | Reputacion
punto)
Sismo / Movimientos en masa /
Inundacién / Tormenta eléctrica /
Workover. Aglomeraciones en publico / 3C M 2C L 3C M | IC|N| 1C N 3C M
. . Accidente vehicular / Accidente de
Reacondicionamien
to de Pozos - personas.
Sismo / Movimientos en masa /
. Inundacién / Tormenta eléctrica /
Well Service. Accidente vehicular / Accidente de 3C M 2C L 3C M | 1C|N| 1C N 3C M
personas.
Instalacion y Sismo / Movimientos en masa /
operacion de| Inundacién / Tormenta eléctrica /
faC|I|dad_e7s _ de Ag_lomeracwnes en publico / _ 2C L 1c N 2C L |lic Nl oc N e L
produccion (incluye | Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje
pruebas de | / Accidente vehicular / Accidente de
produccion). personas.
Operacion de los
sistemas de Sismo / Movimientos en masa /
Facilidades de separacion, Inundacién / Tormenta eléctrica /
produccion almacenamiento, Agllomerauones en publico / ' 1c N 2C L 2C L |1icIN| oc N 2C L
transporte y | Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje
manejo de fluidos | / Accidente vehicular / Accidente de
(crudo, gas y agua personas.
de produccién).
Sismo / Movimientos en masa /
Instalacién y | Inundacién / Tormenta eléctrica / 3C M 2C L 3C m|icInl 1c N 3C M
operacion de Tea. Accidente vehicular / Accidente de
personas.
Sismo / Movimientos en masa /
Inyeccién Conversion de Inulndacién / Tormenta e]éctrica / 3C M 2C L 3C m|icInl 1c N 3C M
poZzos. Accidente vehicular / Accidente de
personas.
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Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare
Gerencia de Exploraciéon Onshore

Sistema de Gestion HSE
Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo
HSE-L-176

Elaborado
19/12/2025

Version: 1

Localizacion Valoracién por categoria
fi:?:ﬁieg?:: i S e LT Nombre suceso final: Escenario Calificacion
- proyecto relacionada . Personas | Econémica | Ambiental | Cliente | Reputacién
Abscisado del
punto)
Instalacion y
operacion de Sismo / Movimientos en masa /
facilidades de| Inundacion / Tormenta eléctrica /
inyeccién (recobro| Accidente vehicular / Accidente de 2C = 1c 3C o 1¢ oc 3C =
y sostenimiento de personas.
presién).
Instalacion y
operacion de Sismo / Movimientos en masa /
facilidades para el| Inundacion/ Tormenta eléctrica /
tratamiento e| Accidente vehicular / Accidente de 2C = 1c 3C o 1¢ oc 3C =
inyeccion de fluidos personas.
disposal.
Operacion de lineas
eléctricas,
transformadores, Sismo / Movimientos en masa /
centros de| Inundacion / Tormenta eléctrica /
maniobra, centros| Accidente vehicular / Accidente de 2C = 1c 2C L|1c oc 2C L
Infraestructura de distr_ibucién y personas.
eléctrica y/o su,bes.taaones
L/ eléctricas.
gggfgﬁ%gndz Generacion de Sismo / Movimientos en masa /
; energia  eléctrica| Inundacion / Tormenta eléctrica /
energias h - . ] 2C L 1C 2C L | 1C 0oC 2C L
renovables asouada_ a fuente| Accidente vehicular / Accidente de
fotovoltaica. personas.
Gener{acnon . _de Sismo / Movimientos en masa /
energia  electrica Inundacién / Tormenta eléctrica /
asociada al Accidente vehicular / Accidente de 2C = 1c 2C L |1C oc 2C L
aprovechamiento
de calor. personas.
Mantenimiento de - .
Mantenimiento vias de acceso,| .>/SmO/Movimientosenmasa/ | 3o | M | 3¢ 1c e 1C 3 | M
. Inundacién / Tormenta eléctrica /
locaciones y
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Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare
Gerencia de Exploraciéon Onshore

Sistema de Gestion HSE
Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo
HSE-L-176

Elaborado
19/12/2025

Version: 1

Localizacion Valoracién por categoria
g:?:l;c:ieg?:: z S e LT Nombre suceso final: Escenario Calificacion
- proyecto relacionada . Personas | Econémica | Ambiental | Cliente | Reputacién
Abscisado del
punto)
facilidades (incluye | Accidente vehicular / Accidente de
infraestructura, personas.
equipos y
magquinaria).
Mantenimiento de
los derechos de via
para las lineas de Sismo / Movimientos en masa /
flujo, ' valvulas, Inu'ndaC|on / Tormenta e]ectrlca / 3C M o 1c e 1c 3C M
accesorios y | Accidente vehicular / Accidente de
modificacion de personas.
didmetros de
tuberia.
Mantenimiento de Sismo / Movimientos en masa /
infraestructura Inundacién / Tormenta eléctrica /
eléctrica (incluye el | Accidente vehicular / Accidente de 3C 2 1c 1c 0c 1c 3¢ i
derecho de via). personas.
Mantenimiento de
facilidades e Sismo / Movimientos en masa /
infraestructura Inundacién / Tormenta eléctrica /
asociada a| Accidente vehicular / Accidente de 3C = 1C 1C oc 1C 3C =
generacion de personas.
energia eléctrica.
(I?esmfantelamilento Sismo / Movimientos en masa /
e instalaciones, L. P
retiro de equipos e Inundacioén / Tormenta (lele_ctrlca /
infraestructura Aglomeraa_ones en pu_bllco / 3C M 1C 1C ocC 1C 3C M
Desmantelamiento, salida de Accidente vehicular / Accidente de
abandono_ y maquinaria. personas.
restauracion - —
Cerrece iscnasy | S [0 TEnLos & Tosa
gg?armdo:q(;:;oaregz Accidente vehicular / Accidente de 1B 1B 2B 0B 08B 2B
personas.
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Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare
Gerencia de Exploraciéon Onshore

Sistema de Gestion HSE
Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo
HSE-L-176

Elaborado
19/12/2025

Version: 1

Localizacion Valoracion por categoria
BT R S Etapa del Actividad ' : o
‘Ii\?alsl::?s“agd‘:)n:e? proyecto relacionada Nombresucesoifinal: Escenatio Personas | Econémica | Ambiental | Cliente | Reputacién Calificacion
punto)
lodos y cortes de - -
perforacidn.
Cierre y abandono ISisn;o/_,Mo/v_irmientoi enl fn?s_a //
nundacién / Tormenta eléctrica
ggll‘\trapopzooz.o Y Accidente vehicular / Accidente de 2C L 1C 2C L 1C oc 2C L
personas.
Demolicion y Sismo /_,Movimientos en masa /
cesmonte’ az| Joendectn [ Tormens scencal | ac | m | zc || oc (W oc fnf e (N ac |
infraestructura.
personas.
Sismo / Movimientos en masa /
N . Inundacién / Tormenta eléctrica /
Limpieza de areas. Accidente vehicular / Accidente de 2C S 1c 0c 0c 1c 2C S
personas.
Reconformacion Sismo / Movimientos en masa /
del terreno, | Tormenta eléctrica / Terrorismo /
empradizacion y/o| Vandalismo / Sabotaje / Accidente 2B 1B 1B 0B 08 2B
revegetalizacion. vehicular / Accidente de personas.
Cierre de Sismo / Tormenta eléctrica /
CoOmpromisos socio Aglomeraciones en publico 0B 0B 0B 0B 1B 1B
ambientales. )
Contratacion de Sismo / Tormenta elélctrica /
Aglomeraciones en publico / 0C 1C 0C 1C 1C 1C
mano de obra. - .
Vandalismo / Sabotaje.
L Sismo / Tormenta eléctrica /
Activi Adquisicion  de| 4 00meraciones en publico / oc 1c oc 1c 1c 1C
ctividades bienes y servicios. Vandalismo / Sabotaje
Transversales -
Transporte
terrestre y/o aéreo Sismo / Tormenta eléctrica /
de materiales, Aglomeraciones en publico / 3C M 2C L 0oC oC 1C 3C M
equipos, Terrorismo / Vandalismo / Sabotaje.
maquinaria,
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Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare
Gerencia de Exploraciéon Onshore

Sistema de Gestion HSE
Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo
HSE-L-176

Elaborado
19/12/2025

Version: 1

Localizacion Valoracién por categoria
g:?:l;‘:ieg?:: z S e Actiyidad Nombre suceso final: Escenario o . . .. | Calificacion
Abscisado del proyecto relacionada Personas | Econdmica | Ambiental | Cliente | Reputacion
punto)
insumos y
personal.
Sismo / Movimientos en masa /
Instalacién Y Inundac'ic’)n / Tormenta eléctrica /
operacién de Incendio de f:obertura yeg_etal /
Aglomeraciones en publico / 3C M 2C L 0C ocC 1C 3C M
campamentos - . .
temporales. Terro_rlsmo / Va_ndallsmo /_Sabota]e
/ Accidente vehicular / Accidente de
personas.
Sismo / Movimientos en masa /
L Inundacién / Tormenta eléctrica /
(Z)geDr;cElon de Incendio de cobertura vegetal / 3C M 2C L 0oC oC 1C 3C M
’ Vandalismo / Sabotaje / Accidente
vehicular / Accidente de personas.
Uso de productos Sismo / Movimientos en masa /
quimicos, Inundacién / Tormenta eléctrica /
lubricantes y | Accidente vehicular / Accidente de 1B 2C L 2C L |oc 1c 2C L
combustibles. personas.
Captacion,
transporte, . A
dimacenamento y| ST [ MONTIentos & mosa
distribucion de - . h 0B 1B 2C L | 1C oC 2C L
- Accidente vehicular / Accidente de
agua superficial
L personas.
para uso domestico
e industrial.
Captacion,
transporte, . L
simacenamiento y| ST MOATentos o mosa
distribucion de Accidente vehicular / Accidente de 0B 1B 2C L | 1C oC 2C L
agua subterranea ccidente ve
para uso doméstico personas.
e industrial.
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Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare

Gerencia de Exploraciéon Onshore

Sistema de Gestion HSE
Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 ’
Localizacion Valoracién por categoria
fi:?o::ie?nd: z S e LT Nombre suceso final: Escenario Calificacion
polig proyecto relacionada . Personas | Econémica | Ambiental | Cliente | Reputacién
Abscisado del
punto)
Gestion  (manejo,
tratamiento y
disposiciéon  final) Sismo / Inundacién / Tormenta
de residuos | eléctrica / Accidente de personas. 1B 1B 3B oc oc 3B =
liquidos domésticos
y no domésticos.
Gestion  (manejo,
tr'atan‘\'lgr:\to Y Sllsm'o / Inun.daaon / Tormenta 1B 1B 3B e e 3B L
disposicion  final) | eléctrica / Accidente de personas.
de residuos solidos.
Manejo y Sismo / Movimientos en masa /
disposicion de| Inundacion / Tormenta eléctrica /
residuos Accidente vehicular / Accidente de 1B 1B 3B oc oc 38 L
peligrosos. personas.
Rewicacon —ae | oo/ Movmentos & rese),
infraestructura de Accidente vehicular / Accidente de 1B 1B 3B oC oC 3B L
servicios publicos.
personas.
Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.
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Cadigo Elaborado Versién: 1
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En la Tabla 13 se observa la calificacion de los riesgos que no involucran producto los cuales se
califican en su mayoria con una valoracion media, la cual corresponden a la categoria personas
asociadas a eventos de accidente vehicular y de personas.

1.6.2.2. Valoracion Cuantitativa

La valoracién cuantitativa del riesgos para el Area de Desarrollo Bucare estd alineado con las
caracteristicas socio ambientales y las condiciones operacionales, descritas en la identificacidn,
caracterizacion y evaluacion de amenazas, vulnerabilidad de los elementos potencialmente
expuestos, escenarios de riesgo y la estimacidon de areas de afectacion, para lo cual a continuacion
se presentan los resultados de riesgo individual, social, socioeconémico y ambiental, con la
representacion cartografica de niveles de riesgo uniformes de acuerdo a los lineamientos de la
Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales.

De acuerdo con los analisis realizados, se obtuvo la frecuencia para los sucesos finales identificados
para el Area de Desarrollo Bucare, que se presentan en la Tabla 14.
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Tabla 14. Frecuencia de ocurrencia de los sucesos finales

) Frecuencia
Cdédigo Escenario Final Ii:l:‘ie(fi;i:?(aaﬁo'l) P1 P2 P3 P4 P5 Suceso Final (afio™?)
Incendio de Piscina | Chorro de Fuego | Bola de Fuego | Llamarada
PTB-PZ01-PP5-CRUP 1,14E-05 0,01 0,45 - - - --- 1,16E-07 --- ---
PTB-PZ01-PP4-CRUP 7,83E-08 0,01 0,45 - - - 3,27E-08 7,19E-10 --- 3,20E-08
PTB-PZ01-PP2-CRUP 1,45E-07 0,01 0,45 - - - 6,09E-08 1,34E-09 --- 5,95E-08
PTB-PZ01-PP1-CRUP 2,04E-07 0,01 0,45 - - - 8,53E-08 1,87E-09 --- 8,34E-08
PTB-CTK1-C1-NAFT 8,17E-07 0,01 0,45 - - - 3,42E-07 --- --- 6,83E-07
PTB-CTK1-C2-NAFT 4,08E-08 0,01 0,45 - - - 1,71E-08 3,75E-10 --- 1,67E-08
PTB-TKN1-A2-NAFT 7,79E-06 0,065 0,45 - - - 3,68E-06 4,92E-07 --- 3,19E-06
PTB-TKN1-A3-NAFT 7,85E-06 0,065 0,45 - - - 3,71E-06 4,96E-07 --- 3,21E-06
PTB-TKN2-A2-NAFT 7,79E-06 0,065 0,45 - - - 3,68E-06 4,92E-07 --- 3,19E-06
PTB-TKN2-A3-NAFT 7,85E-06 0,065 0,45 - - - 3,71E-06 4,96E-07 --- 3,21E-06
PTB-P106A-CC1-NAFT 6,01E-07 0,065 0,45 - - - 2,84E-07 3,80E-08 --- 2,46E-07
PTB-P106A-CC1-NAFT 1,19E-05 0,065 0,45 - - - 5,64E-06 7,55E-07 - 4,89E-06
PTB-SEP01-R1-CRUM 2,59E-06 0,01 0,45 - - - 1,08E-06 --- --- 2,17E-06
PTB-SEP01-R2-CRUM 1,16E-05 0,01 0,45 - - - 4,87E-06 1,07E-07 - 4,76E-06
PTB-SEP01-R3-CRUM 1,59E-05 0,01 0,45 - - - 6,64E-06 1,46E-07 - 6,50E-06
PTB-GB01-1S1-CRUM 0,00E+00 1 0,45 - - - 1,64E-06 --- --- ---
PTB-GB01-A2-CRUM 8,25E-06 0,01 0,45 - - - 3,45E-06 7,57E-08 - 3,37E-06
PTB-GB01-A3-CRUM 8,19E-05 0,01 0,45 - - - 3,42E-05 7,52E-07 --- 3,35E-05
PTB-TK09-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 --- 8,43E-07
PTB-TK09-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 - 8,37E-06
PTB-TK10-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 --- 8,43E-07
PTB-TK10-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 - 8,37E-06
PTB-TK11-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 --- 8,43E-07
PTB-TK11-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 --- 8,37E-06
PTB-TK12-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 --- 8,43E-07
PTB-TK12-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 --- 8,37E-06
PTB-TK13-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 --- 8,43E-07
PTB-TK13-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 --- 8,37E-06
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E ) Frecuencia
Cédigo Escenario | . i;f;:ﬁ::'(:‘ﬁo_l) P1 P2 P3 P4 P5 Suceso Final (afio™)
Incendio de Piscina | Chorro de Fuego | Bola de Fuego | Llamarada

PTB-TK14-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 8,43E-07

PTB-TK14-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 8,37E-06

PTB-TK15-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 8,43E-07

PTB-TK15-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 8,37E-06

PTB-TK16-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 8,43E-07

PTB-TK16-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 8,37E-06

PTB-TK17-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 8,43E-07

PTB-TK17-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 8,37E-06

PTB-TK18-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 8,43E-07

PTB-TK18-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 8,37E-06

PTB-TK19-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 8,43E-07

PTB-TK19-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 8,37E-06

PTB-TK20-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 8,43E-07

PTB-TK20-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 8,37E-06

PTB-TK21-A2-CRUM 2,06E-06 0,01 0,45 - - - 8,62E-07 1,89E-08 8,43E-07

PTB-TK21-A3-CRUM 2,05E-05 0,01 0,45 - - - 8,56E-06 1,88E-07 8,37E-06
PTB-P103A-CC1-CRUM 1,13E-07 0,01 0,45 - - - 4,72E-08 1,04E-09 4,62E-08
PTB-P103A-CC1-CRUM 2,97E-06 0,01 0,45 - - - 1,24E-06 2,73E-08 1,21E-06
PTB-P103B-CC1-CRUM 1,13E-07 0,01 0,45 - - - 4,72E-08 1,04E-09 4,62E-08
PTB-P103B-CC1-CRUM 2,97E-06 0,01 0,45 - - - 1,24E-06 2,73E-08 1,21E-06
PTB-P103C-CC1-CRUM 1,13E-07 0,01 0,45 - - - 4,72E-08 1,04E-09 4,62E-08
PTB-P103C-CC1-CRUM 2,97E-06 0,01 0,45 - - - 1,24E-06 2,73E-08 1,21E-06

PTB-CTK2-C1-CRUM 3,50E-08 0,01 0,45 - - - 1,46E-08 2,92E-08

PTB-CTK2-C2-CRUM 1,75E-09 0,01 0,45 - - - 7,31E-10 1,61E-11 7,15E-10

PTB-BG01-R1-GAS 7,68E-08 0,02 0,45 0,7 - - 2,0E-09 6,37E-08

PTB-BG01-R2-GAS 1,15E-05 0,02 0,45 - - - 4,28E-07 4,71E-06

PTB-BG01-R3-GAS 1,57E-05 0,02 0,45 - - - 5,83E-07 6,43E-06

Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.
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1.6.2.2.1.1. Riesgo Individual

Para el desarrollo del riesgo individual, se tuvo en cuenta la metodologia planteada en la Guia para
Analisis de Consecuencias y Analisis Cuantitativo del Riesgo (HSE-G-022), que provee un marco de
referencia para elaborar el analisis de consecuencias y el analisis cuantitativo del riesgo de procesos
industriales para todas las instalaciones operativas de Ecopetrol S.A.

Con la informacidén obtenida, se elaboraron los mapas de isocontornos de riesgo sobre la
infraestructura analizada, que considera desde el riesgo mas alto hasta 1x1077. Para la elaboracidn
de los andlisis y la cartografia se tuvo en cuenta que las fuentes de riesgo coincidieran
(espaciotemporalmente) de acuerdo con las etapas del proyecto.

La iError! No se encuentra el origen de la referencia. ofrece la curva de iso-riesgo (sumatoria de todos
los riesgos por escenario en un mismo punto) calculada para los eventos propuestos en el Area de
Desarrollo Bucare. El nivel de riesgo individual por escenario especifico segun la distancia de
separacion se ofrece en la Tabla 15 a continuacion.

Tabla 15.Nivel de riesgo individual segin equipo

Equipo Nivel de Riesgo Individual (afio™)
1m 5m 10 m 25 m 30 m 50 m 60 m 70 m
Pozo 01 4.06E-07 | 3.80E-07 | 2.96E-07 | 9.07E-08 | 8.17E-08 | 3.23E-08 | 5.08E-09 | 0.00E+00
Carrotanque de Nafta 1.06E-06 | 3.59E-07 | 3.59E-07 | 3.44E-07 | 1.30E-07 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque_Naftal 1.48E-05| 1.16E-05 | 7.88E-06 | 4.19E-06 | 2.75E-07 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque_Nafta2 1.48E-05| 1.16E-05 | 7.88E-06 | 3.70E-06 | 2.75E-07 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Bomba de Nafta 1.16E-05| 1.16E-05 | 1.15E-05 | 3.89E-07 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Separador Bifasico 2.63E-05| 2.63E-05 | 2.24E-05 | 6.66E-06 | 1.41E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque Gun Barrel 7.54E-05 | 3.85E-05 | 2.71E-05 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 9 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 10 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 11 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 12 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 13 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 14 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 15 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 16 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 17 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 18 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 19 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 20 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Tanque de Crudo 21 1.88E-05 | 9.44E-06 | 9.38E-06 | 7.60E-08 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Bomba de Crudo P-103 A | 2.53E-06 | 2.53E-06 | 1.29E-06 | 0.00E4+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Bomba de Crudo P-103 B | 2.53E-06 | 2.53E-06 | 1.29E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Bomba de Crudo P-103 C| 2.53E-06 | 2.53E-06 | 1.29E-06 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Carrotanque de Crudo 4.53E-08 | 2.71E-08 | 1.54E-08 | 1.46E-08 | 6.08E-09 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Bota de Gas 1.16E-05 | 2.00E-07 | 0.00E+00 | 0.00E+00| 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00

Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.

Nétqse de la Tabla 15 que los escenarios que establecen una mayor contribucién al riesgo general
del Area de Desarrollo Bucare, son los derivados de una fuga en los tanques de almacenamiento de
crudo. Esto se explica desde el punto de vista estadistico, en donde se reporta que, para tanques de
almacenamiento pequefios de producto combustible, estos presentan una frecuencia estimada de
fuga de (1x107°3 equipo / afno), la cual el area del cargadero debido a la presencia de las bombas, los
cuales son equipos que presentan una alta tendencia de falla asociada a fugas. Sin embargo, sus
efectos son localizados dentro del drea operativa y no van mas alla de los 30.0 m.
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Para la totalidad de los escenarios considerados, a partir de una distancia de alejamiento de 35.0 m
desde el equipo, no se establece ningln nivel de riesgo individual. Lo anterior indica que fuera del
Area, el riesgo puede considerarse mas que aceptable.

De la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se tiene que el area donde se presenta un
mayor nivel de riesgo individual (entre 1x107°% y 1x107°%) correspondiente al achurado de color
naranja, siendo esta el drea operativa donde se acumula la mayor cantidad de equipos. Légicamente
a mayor concentracion de equipos la posibilidad de falla se incrementa. Sin embargo, estos valores
estan dentro de los niveles aceptados

para la permanencia de un operador en el sitio.

La Resolucién 0559 del 24 de junio de 2022, expedida por la Unidad Nacional para la Gestidon de
Riesgo de Desastres define la aceptabilidad del riesgo como “la disposicion de la sociedad para
afrontar los riesgos de una actividad y aceptar que esta preparada para asumirlos en el momento que
se materialicen, de acuerdo con la percepcién asociada a los mismos. Los criterios de aceptacion de
riesgos son la base para la toma de decisiones y su justificacion sobre el riesgo aceptable”.

Varias entidades de diferentes paises han establecido niveles de aceptabilidad del riesgo,
considerando diferentes actividades que pueden determinar fatalidad, como por nombrar algunas:
accidentes de transito, rayos, electrocucion, cancer por tabaquismo, etc. Todas estas estadisticas dan
lugar al establecimiento de niveles de aceptabilidad, donde es muy posible que cualquier persona
acepte salir a la calle y exponerse a un accidente vehicular, a cambio de un beneficio econdmico dado
por su actividad laboral. Es evidente que el objeto de las empresas sea el control del riesgo dentro
de unos limites “tolerables”, siendo conscientes que no se puede tener instalaciones sin aceptar un
margen de riesgo y siempre quedan algunos factores de dificil o imposible control.

El departamento publico de seguridad y salud (UK Health and Safety Executive) del Reino Unido
publicé unas guias sobre el concepto de tolerabilidad del riesgo en términos del Riesgo Individual. No
hay un nivel de aceptabilidad estandar para todos los paises, sin embargo, la tendencia en varios es
que el nivel de riesgo individual aceptado para un trabajador sea de 1x107°3 fatalidad afio™* y para
publico en general, ajeno a la operacion de 1x10%* fatalidad afo™. Lo anterior, indica que se acepta
la fatalidad de una persona, si la probabilidad de ocurrencia es uno en 100.000. Los valores
anteriormente mencionados, son recogidos en Colombia por la resolucion No. 0559 del 24 de junio
de 2022 de la Direccién de Gestion del Riesgo, donde establece que el riesgo tolerable o aceptado es
de 1x10°%* por afio para instalaciones existentes y 1x107° por afo para instalaciones nuevas. Estos
valores son aplicados para accidentes mayores en instalaciones fijas y aplican para el publico ajeno
a la operacion, ubicado fuera de las instalaciones.

La Figura 10 profundiza en los limites de aceptabilidad segun nivel de riesgo, donde un valor superior
a 1x107 es un riesgo intolerable para un trabajador directamente del proceso y valores mayores de
1x107°* para personas ajenas a la operacion. Valores entre 1x10°* y 1x107% se consideran tolerables,
solo si se pueden tomar las medidas para disminuirlos a unos niveles razonablemente practicos.
Valores por debajo de 1x107° son considerados “Ampliamente Aceptables” y no se requeririan
medidas adicionales para controlar el riesgo.
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Figura 10. Esquema de aceptabilidad del riesgo individual

RIESGO INACEPTABLE

(Publico en General)

El riesgo no es justificable, salvo en
circunstancias extraordinarias.

R > 1*104

RIESGO TOLERABLE

El riesgo es aceptado solo si
existe un beneficio de por
medio.

Tolerable solo si el riesgo no puede ser
disminuido o los costos de reduccién
del mismo no justifican el margen de
ganancia obtenido con la mejora.

1109 < R <1*10-0¢

RIESGO ACEPTABLE

Esquema de HSE para Tolerabilidad del riesgo

Necesario mantener y asegurar estos
niveles de riesgo. No se requieren
medidas adicionales.

R <1*10-0¢

Fuente: Reducing risks, HSE’s decision-making process protecting people. UK HEALTH AND SAFETY EXECUTIVE. 2001.

1.6.2.2.1.2. Riego Social

Para el desarrollo del riesgo social, se tuvo en cuenta la metodologia planteada en la Guia para Analisis
de Consecuencias y Andlisis Cuantitativo del Riesgo de Ecopetrol (HSE-G-022), que provee un marco
de referencia para elaborar estos analisis en los procesos industriales para todas las instalaciones

operativas de Ecopetrol S.A.

En la Figura 11 se presentan los resultados de riesgo social mediante graficas F-N para cada una de

las etapas del Area de Desarrollo Bucare.
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Figura 11. Riesgo Social para el Area de Desarrollo Bucare
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Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.

El analisis considero una situacion conservativa para una condicion normal, donde al menos estén
presentes 10 personas en la plataforma distribuidas de manera uniforme. El reporte grafico de la
Figura 11 indica que, para la densidad de ubicacién de persona por area, solo una persona podria
verse afectada de manera fatal en cualquier evento identificado para el analisis. Bajo esta situacién
se tiene que este valor de fatalidades esperadas esta dentro del area de tolerable de acuerdo con los
criterios de aceptabilidad establecidos en las curvas de riesgo social.
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1.6.2.2.1.3. Riesgo socioecondémico

El analisis se desarrolla conforme al numeral 4.6.2 de la Guia de Analisis de Riesgo Tecnoldgico
para el Sector Hidrocarburos de Ecopetrol. La evaluacion del riesgo socioeconémico considera la
posible afectacion sobre cuatro tipos de elementos expuestos: actividad productiva, infraestructura
social, bienes de interés cultural y poblacion.

La identificacidén de estos elementos se realizé a partir de informacién primaria (recoleccion en campo)
y fuentes secundarias. De forma analoga al Riesgo Ambiental, cada elemento expuesto se valora
mediante un indice de riesgo (Ie) y se integra a la evaluacion mediante un factor de ponderacion. Los
pesos aplicados son: Asentamiento nucleado 50%; Infraestructura social - Viviendas 10%;
Infraestructura social — Servicios publicos 8%; Infraestructura social — Servicios sociales 7%;
Actividad productiva 15%; y Bienes de interés cultural 10%.

Para el célculo del riesgo socioeconémico, y en coherencia con el enfoque del Riesgo Ambiental, se
consideran los eventos amenazantes definidos para el Area de Desarrollo Bucare, derrame, incendio
y llamarada (flash fire), y su potencial de impacto sobre los elementos expuestos. La integracién final
se realiza ponderando los Ie por sus respectivos factores, obteniendo asi el nivel de riesgo
socioecondmico para el area de estudio.

En la Tabla 16 se reportan los resultados del Indice de Riesgo Socioecondmico para los equipos del
Area de Desarrollo Bucare que, segln la metodologia aplicada, presentan interaccidon efectiva con
elementos expuestos de tipo socioecondmico (actividad productiva/cultural). Se aclara que no todos
los equipos generan este tipo de riesgo, toda vez que solo se cuantifica este riesgo cuando existe
superposicidn con las areas de impacto de los escenarios (derrame, incendio, llamarada) y se exceden
los umbrales de afectacidon definidos en la metodologia.

Tabla 16. indice de Riesgo Socioecondémico equipos Area de Desarrollo Bucare

Maximo Indice de
Escenario | Infraestructura TAG Equipo Riesgo
Socioeconomico
LO1 Plataforma 1 PTMN-PZ01-PP5-CRUP Pozo Blow Out 9,43E-12
L17 Plataforma 1 PTM-TK16-A2-CRUM Tanques_Crudo_16 6,56E-11
L18 Plataforma 1 PTM-TK17-A2-CRUM Tanques_Crudo_17 2,06E-09
L19 Plataforma 1 PTM-TK18-A2-CRUM Tanques_Crudo_18 2,88E-09
L20 Plataforma 1 PTM-TK19-A2-CRUM Tanques_Crudo_19 2,49E-09
L21 Plataforma 1 PTM-TK20-A2-CRUM Tanques_Crudo_20 2,49E-09
L22 Plataforma 1 PTM-TK21-A2-CRUM Tanques_Crudo_21 2,48E-09
L26 Plataforma 1 PTM-CTK2-C1-CRUM Cisterna Carrotanque Crudo 5,45E-11
L26 Plataforma 1 PTM-CTK2-C2-NAFT Cisterna Carrotanque Crudo 2,41E-12
LO1 Plataforma 2 PTMN-PZ01-PP5-CRUP Pozo Blow Out 9,43E-12
L17 Plataforma 2 PTM-TK16-A2-CRUM Tanques_Crudo_16 6,56E-11
L18 Plataforma 2 PTM-TK17-A2-CRUM Tanques_Crudo_17 2,06E-09
L19 Plataforma 2 PTM-TK18-A2-CRUM Tanques_Crudo_18 2,88E-09
L20 Plataforma 2 PTM-TK19-A2-CRUM Tanques_Crudo_19 2,42E-09
L21 Plataforma 2 PTM-TK20-A2-CRUM Tanques_Crudo_20 2,21E-09
L22 Plataforma 2 PTM-TK21-A2-CRUM Tanques_Crudo_21 2,03E-09
L26 Plataforma 2 PTM-CTK2-C1-CRUM Cisterna Carrotanque Crudo 4,77E-11
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Maximo Indice de
Escenario | Infraestructura TAG Equipo Riesgo
Socioeconémico
L26 Plataforma 2 PTM-CTK2-C2-NAFT Cisterna Carrotanque Crudo 1,67E-12
LO1 Plataforma 3 PTMN-PZ01-PP5-CRUP Pozo Blow Out 9,43E-12
L17 Plataforma 3 PTM-TK16-A2-CRUM Tanques Crudo 16 6,56E-11
L18 Plataforma 3 PTM-TK17-A2-CRUM Tanques Crudo 17 1,74E-09
L19 Plataforma 3 PTM-TK18-A2-CRUM Tanques Crudo 18 2,61E-09
L20 Plataforma 3 PTM-TK19-A2-CRUM Tanques Crudo 19 2,49E-09
L21 Plataforma 3 PTM-TK20-A2-CRUM Tanques Crudo 20 2,49E-09
L22 Plataforma 3 PTM-TK21-A2-CRUM Tanques Crudo 21 2,48E-09
L26 Plataforma 3 PTM-CTK2-C1-CRUM Cisterna Carrotanque Crudo 5,45E-11
L26 Plataforma 3 PTM-CTK2-C2-NAFT Cisterna Carrotanque Crudo 2,41E-12
L028 Plataforma PZ-LEY Pozo Leyenda 2,00E-07
Leyenda
Plataforma .
L029 Leyenda PZ-KIM Pozo Kimera 2,50E-07
L030 |LF Campo Bucare PLAL - PLA2 Linea de pmducc'i”ad;)s (de plataforma 3,04E-07
L031 |LF Campo Bucare PLA3 - PLA2 Linea de prOd“CCi%”adg)s (de plataforma 2,04E-07

Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.

De acuerdo con la Figura 12, el Area de Desarrollo Bucare presenta un Indice de Riesgo
Socioeconémico maximo de 3,04x1077, asociado al escenario LO30 - Linea de produccidon de 8" entre
Plataforma 1 y Plataforma 2, seguido por L29 - Pozo Kimera con 2,50x1077, L031 - Linea de
produccién de 6" (de plataforma 3 a 2) con una valoracion de 2,04x1077 y L0O28 - Pozo Leyenda con
calificacion de 2,00x1077. Estos valores representan los niveles mas altos del indice dentro del area
de estudio y estan asociados a escenarios con mayor extension de area de influencia y potencial
interaccion con infraestructura y actividades productivas.
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Figura 12. indice de Riesgo Socioeconémico equipos Area de Desarrollo Bucare
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Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.

Para las plataformas de produccion (Plataformas 1, 2 y 3), los mayores valores del indice se presentan
en los escenarios asociados a tanques de crudo, destacandose el escenario L19 - Tanque de Crudo
18, con valores maximos de hasta 2,88x1079, seguido por los escenarios L20, L21 y L22 - Tanques
de Crudo 19, 20 y 21, con valores comprendidos entre 2,03x107° y 2,49x1079, y el escenario L18 -
Tanque de Crudo 17, con valores entre 1,74x107° y 2,06x107°, dependiendo de la plataforma
evaluada.

El resto de los equipos analizados presenta valores dos a cuatro 6rdenes de magnitud inferiores, tales
como el escenario L17 - Tanque de Crudo 16 (6,56%x10711), el escenario L26 - Cisterna/Carrotanque
de Crudo (1,67x10712 a 5,45x10711) y el escenario LO1 - Pozo (Blow Out) (9,43x10712), Estos
resultados confirman que, a nivel de plataformas, la contribucion relativa al riesgo socioeconémico
estd dominada por los escenarios asociados a tanques de crudo (L18 - L22), mientras que los
escenarios de pozo y cisterna de carrotanque presentan una contribucidén secundaria. No obstante, a
escala del area de desarrollo, los mayores valores del indice estan controlados por los escenarios
lineales de produccion y los pozos Leyenda y Kimera. En términos absolutos, los valores del indice
(del orden de 1077 a 10711) reflejan una baja densidad de elementos socioeconémicos expuestos
dentro de las zonas de dafio que activan el indicador, tales como radiacién térmica = 9,5 kW/mz2,
frentes de llamarada mayores al umbral LII y corredores de derrame.

En general para el Area de Desarrollo Bucare, la actividad productiva pecuaria es la dominante, tanto
por su amplia presencia territorial como por concentrar los mayores valores del Indice de Riesgo
Socioeconédmico, mientras que las actividades agricolas, de pesca y acuicultura, e
industriales/comerciales presentan una contribucion secundaria al riesgo socioeconémico total. En la
Tabla 17 se presentan los resultados del cdlculo del Indice de Riesgo Socioecondmico para los
elementos expuestos de tipo socioecondmico identificados dentro del area de afectacion de la Linea
de Produccion de 8”.
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El méximo Indice de Riesgo Socioecondmico corresponde al elemento AP-223 (Actividad productiva
Pecuaria), con un valor de 3,04x10°7, seguido por AP-197 (Pecuaria) con 1,69x1077, y otros
elementos pecuarios y agricolas con valores comprendidos entre 1078 y 107°. En contraste, los
elementos asociados a actividades industriales, comerciales y de pesca y acuicultura registran valores
dos a cuatro 6rdenes de magnitud inferiores, del orden de 107° a 10711,

Tabla 17. Elementos Expuestos de tipo socioeconémico Linea de Produccién 8”

Maximo Indice de Riesgo

EE Tipo Nombre " Gt
Socioeconomico
AP-034 Agricola 6,75E-08
AP-038 Agricola 2,82E-09
AP-049 Agricola 4,68E-09
AP-060 Agricola 8,46E-08
AP-077 Agricola 1,17E-08
AP-134 Industrial o comercial 2,93E-10
AP-147 Industrial o comercial 2,80E-10
AP-197 Pecuario 1,69E-07
AP-202 Pecuario 2,85E-09
AP-220 Pecuario 1,16E-08
AP-223 Pecuario 3,04E-07
AP-261 L . Pecuario 2,56E-12
AP-287 Actividad productiva Pecuario 7.22E-08
AP-288 Pecuario 9,06E-09
AP-301 Pecuario 1,84E-08
AP-436 Pesca y acuicultura 4,63E-10
AP-456 Pesca y acuicultura 5,12E-11
AP-457 Pesca y acuicultura 1,54E-09
AP-459 Pesca y acuicultura 8,08E-11
AP-460 Pesca y acuicultura 1,42E-09
AP-461 Pesca y acuicultura 8,13E-10
AP-467 Pesca y acuicultura 2,01E-09
AP-469 Pesca y acuicultura 4,87E-10
AP-472 Pesca y acuicultura 2,51E-09

Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.

De acuerdo con la Figura 13, el Indice de Riesgo Socioecondémico en el Area de Desarrollo Bucare
presenta una predominancia de categorias Medias (color amarillo) en el area de analisis detallada
(AAD). Los maximos relativos del indice se distribuyen de forma puntual a lo largo del trazado de la
Linea de Produccidn de 8", particularmente en los tramos donde los corredores de dafio interceptan
actividades productivas de tipo pecuario, que controlan los valores mas altos del indicador.
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Figura 13. Mapa de Riesgo socioeconémico para el Area de Desarrollo Bucare
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Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.

En concordancia con los resultados cartograficos y numeéricos, la priorizacion de la gestion del riesgo
socioeconémico debe enfocarse en los segmentos de la linea de produccion que presentan interaccidon
directa con elementos expuestos pecuarios, los cuales concentran los maximos del indice. Para el
resto de la infraestructura representada en el mapa, los valores obtenidos indican una contribucion
segundaria al riesgo socioeconémico, por lo que resultan suficientes las acciones rutinarias de
prevencion y monitoreo. Los elementos expuestos identificados en el estudio deben considerarse
como referencia prioritaria para la planificacion de medidas de gestiéon, comunicacién del riesgo y
preparacion para la respuesta, orientadas a la proteccién de las actividades productivas y de la
infraestructura social asociada.
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1.6.2.2.1.4. Riesgo ambiental

Este analisis se realiza siguiendo lo establecido en el numeral 4.6.1 de la Guia de Analisis de
Riesgo Tecnologico para el Sector Hidrocarburos de Ecopetrol, y tiene como objetivo evaluar
la vulnerabilidad de los elementos de importancia ambiental identificados en el area de afectacion de
la infraestructura del Area de desarrollo Bucare, teniendo en cuenta los elementos receptores de la
amenaza (riesgo), en este caso las coberturas vegetales y figuras de proteccién en la zona, los cuales
pueden verse afectados por los sucesos amenazantes identificados en campo.

La valoracion del riesgo ambiental inicia con la identificacion de areas ambientales sensibles,
entendidas como porciones del territorio con alto valor ecoldgico y/o fragilidad, susceptibles de sufrir
deterioro significativo ante eventos de origen tecnoldgico o antrdpico asociados a las actividades del
proyecto. Para su delimitacion se consideran dos grupos de receptores ambientales:

e Coberturas naturales del territorio, de acuerdo con las tipologias vigentes, incluyendo bosques y
areas seminaturales, humedales, cuerpos de agua superficiales y areas riberefias.

e Figuras de proteccion ambiental, correspondientes a unidades geograficas legalmente
establecidas para la conservacion de la biodiversidad y de los recursos naturales asociados. En el
area de estudio se consideran las figuras de proteccion identificadas conforme a la normativa
ambiental aplicable, incluyendo areas estratégicas para la conservacidon y zonas de manejo
ambiental especial, cuando corresponda.

En la Tabla 18 se presentan los resultados del célculo del Indice de Riesgo Ambiental asociado a los
equipos e infraestructuras del Area de Desarrollo Bucare que, conforme a la metodologia aplicada,
generan interaccion con elementos ambientales expuestos. El analisis incluye escenarios asociados a
plataformas de produccion (Plataformas 1, 2 y 3), pozos, tanques de crudo, lineas de flujo y
produccidn, asi como cisternas y carrotanques.

Tabla 18. indice de Riesgo Ambiental por equipos Area de Desarrollo Bucare

_Maximo
Escenario | Infraestructura TAG Equipo I':!?::s(;:e
Ambiental
LO1 PLATAFORMA 1 PTMN-PZ01-PP5-CRUP Pozo Blow Out 4,26E-12
L15 PLATAFORMA 1 | PTM-TK14-A2-CRUM Tanques Crudo 14 1,59E-12
L16 PLATAFORMA 1 PTM-TK15-A2-CRUM Tanques Crudo 15 1,05E-11
L17 PLATAFORMA 1 PTM-TK16-A2-CRUM Tanques Crudo 16 1,93E-11
L18 PLATAFORMA 1 PTM-TK17-A2-CRUM Tanques Crudo 17 2,60E-11
L19 PLATAFORMA 1 PTM-TK18-A2-CRUM Tanques Crudo 18 3,14E-11
L19 PLATAFORMA 1 PTM-TK18-A3-CRUM Tanques Crudo 18 9,26E-12
L20 PLATAFORMA 1 PTM-TK19-A2-CRUM Tanques Crudo 19 2,98E-11
L21 PLATAFORMA 1 PTM-TK20-A2-CRUM Tanques Crudo 20 2,98E-11
L22 PLATAFORMA 1 PTM-TK21-A2-CRUM Tanques Crudo 21 2,98E-11
PTM-P103B-CC1-
L24 PLATAFORMA 1 cr(z)SM cc Bomba Crudo 3,16E-16
L25 PLATAFORMA 1 o Pclgal\c/l et Bomba Crudo 2,27E-14
L26 PLATAFORMA 1 PTM-CTK2-C1-CRUM Cisterna Carrotanque Crudo 8,20E-13
L26 PLATAFORMA 1 PTM-CTK2-C2-NAFT Cisterna Carrotanque Crudo 2,09E-14
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. . Indice de
Escenario | Infraestructura TAG Equipo Riesgo
Ambiental
Lo1 PLATAFORMA 2 | PTMN-PZ01-PP5-CRUP Pozo Blow Out 3,70E-12
L15 PLATAFORMA 2 PTM-TK14-A2-CRUM Tanques Crudo 14 1,59E-12
L16 PLATAFORMA 2 PTM-TK15-A2-CRUM Tanques Crudo 15 1,05E-11
L17 PLATAFORMA 2 PTM-TK16-A2-CRUM Tanques Crudo 16 1,88E-11
L18 PLATAFORMA 2 PTM-TK17-A2-CRUM Tanques Crudo 17 2,43E-11
L19 PLATAFORMA 2 PTM-TK18-A2-CRUM Tanques Crudo 18 2,87E-11
L19 PLATAFORMA 2 PTM-TK18-A3-CRUM Tanques Crudo 18 9,26E-12
L20 PLATAFORMA 2 PTM-TK19-A2-CRUM Tanques Crudo 19 2,57E-11
L21 PLATAFORMA 2 PTM-TK20-A2-CRUM Tanques Crudo 20 2,56E-11
L22 PLATAFORMA 2 PTM-TK21-A2-CRUM Tanques Crudo 21 2,54E-11
PTM-P103B-CC1-
L24 PLATAFORMA 2 cROM Bomba Crudo 2,84E-16
PTM-P103C-CC1-
L25 PLATAFORMA 2 CF({)SISI e Bomba Crudo 6,76E-15
L26 PLATAFORMA 2 PTM-CTK2-C1-CRUM Cisterna Carrotanque Crudo 7,23E-13
L26 PLATAFORMA 2 PTM-CTK2-C2-NAFT Cisterna Carrotanque Crudo 1,65E-14
L0o1 PLATAFORMA 3 | PTMN-PZ01-PP5-CRUP Pozo Blow Out 4,17E-12
L15 PLATAFORMA 3 PTM-TK14-A2-CRUM Tanques Crudo 14 1,18E-12
L16 PLATAFORMA 3 PTM-TK15-A2-CRUM Tanques Crudo 15 8,36E-12
L17 PLATAFORMA 3 PTM-TK16-A2-CRUM Tanques Crudo 16 1,64E-11
L18 PLATAFORMA 3 PTM-TK17-A2-CRUM Tanques Crudo 17 2,27E-11
L19 PLATAFORMA 3 PTM-TK18-A2-CRUM Tanques Crudo 18 2,78E-11
L19 PLATAFORMA 3 PTM-TK18-A3-CRUM Tanques Crudo 18 6,51E-12
L20 PLATAFORMA 3 PTM-TK19-A2-CRUM Tanques Crudo 19 2,60E-11
L21 PLATAFORMA 3 PTM-TK20-A2-CRUM Tanques Crudo 20 2,58E-11
L22 PLATAFORMA 3 PTM-TK21-A2-CRUM Tanques Crudo 21 2,67E-11
PTM-P103B-CC1-
L24 PLATAFORMA 3 crgSM e Bomba Crudo 3,16E-16
PTM-P103C-CC1-
L25 PLATAFORMA 3 CF({)SI\C/:I e Bomba Crudo 2,27E-14
L26 PLATAFORMA 3 PTM-CTK2-C1-CRUM Cisterna Carrotanque Crudo 8,20E-13
L26 PLATAFORMA 3 PTM-CTK2-C2-NAFT Cisterna Carrotanque Crudo 2,09E-14
L028 Plataforma
Leyenda PZ-LEY Pozo Leyenda 9,60E-08
L029 Plataforma _
Leyenda PZ-KIM Pozo Kimera 1,00E-07
L030 LF Campo Bucare PLA1 - PLA2 Hnea i?a?ar?f#ﬁ;lcinadg)su (de 5,37E-07
L031 LF Campo Bucare PLA3 - PLA2 Hnea ﬁ?a?ar?:#ﬁ;l%nadg)su (de 5,33E-07

Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.

Segun los resultados mostrados en la Figura 14, el maximo fndice de Riesgo Ambiental del Area de
Desarrollo Bucare corresponde al escenario LO30 - Linea de produccion de 8” (de Plataforma 1 a
Plataforma 2), con un valor de 5,37x1077, seguido muy de cerca por el escenario L031 - Linea de
produccién de 6” (de Plataforma 3 a Plataforma 2), con 5,33%x1077. Estos valores estan asociados a
escenarios lineales con mayor extension espacial de afectacion, lo que incrementa la probabilidad de
interaccion con coberturas naturales sensibles y cuerpos de agua superficiales.
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Adicionalmente, se identifican valores relevantes del indice en los pozos de la Plataforma Leyenda,
destacandose el L029 - Pozo Kimera con 1,00x1077 y el LO28 - Pozo Leyenda con 9,60x1078, los
cuales presentan areas de influencia que interceptan elementos ambientales sensibles dentro del area
de estudio.

Para las plataformas de produccién, los mayores valores del indice se concentran en los escenarios
asociados a tanques de crudo, particularmente en los Tanques de Crudo 18 a 21 (escenarios L19 a
L22), con valores del orden de 10711, seguidos por los tanques de crudo 16 y 17. Los escenarios
asociados a pozos (blow out), cisternas/carrotanques y bombas presentan valores dos a cuatro
ordenes de magnitud inferiores, lo que evidencia una contribucidn secundaria al riesgo ambiental
total.

Para este tipo de instalaciones, los sucesos considerados en la evaluacidn corresponden a derrames,
incendios y llamaradas. En el caso de incendio, el nivel de afectacion empleado para el calculo del
indice de riesgo ambiental corresponde a radiacidon térmica mayor o igual a 5 kW/m2, umbral que
representa un nivel de dafio ambiental significativo y justifica la aplicacion inmediata de medidas de
prevencion, control y mitigacion, conforme a los criterios establecidos en la metodologia.

En términos generales, los resultados indican que los mayores aportes al riesgo ambiental del Area
de Desarrollo Bucare estan controlados por las lineas de produccion y los escenarios asociados a
pozos especificos, mientras que el resto de los equipos presenta indices de riesgo ambiental bajos,
consistentes con una limitada presencia de elementos ambientales sensibles dentro de las areas de
afectacién definidas por los escenarios evaluados.

Figura 14. Indice de Riesgo Ambiental Area de Desarrollo Bucare

5,00E-07

4,00€-07 -

3,00E-07 -

2,00E-07

1,00E-07 -

0,00E+00 -

indice de Riesgo Ambiental

] , Equipos
Area de Desarrollo Bucaré quip

Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.

La informaci'én de Areas Ambientales Sensibles (AAS) evidencia que una cantidad considerable de
equipos del Area de Desarrollo Bucare se encuentra interceptando con areas que presentan algun tipo
de figura de proteccion ambiental, lo que confirma una sensibilidad ambiental del territorio.
Predominan ampliamente las areas reguladas por el POMCA Rio Acacias-Pajure, complementadas por
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rondas hidricas, humedales, areas prioritarias de restauracion, ecosistemas amenazados (ETTER),
determinantes ambientales de CORMACARENA y areas con prioridades de conservacion definidas en
el CONPES 3680

Desde el punto de vista de cobertura natural, se observa una clara dominancia de bosques de galeria
y/o riparios; seguidos por rios; canales; lagunas, lagos y ciénagas naturales; vegetacién secundaria
alta y baja y herbazales densos inundables; lo cual refleja la fuerte asociacion del drea con sistemas
hidricos superficiales y zonas de transicion ecoldgica altamente fragiles.

En términos de Indice de Riesgo Ambiental, los valores maximos se concentran en areas reguladas
por el POMCA Rio Acacias-Pajure, alcanzando valores del orden de 5,37x1077, 5,33x1077 y
4,74x1077, correspondientes a AAS sin cobertura natural especifica diferenciada, pero con alta
relevancia normativa y funcional dentro del sistema hidrico regional. De manera consistente, los
bosques de galeria y/o riparios asociados a areas prioritarias de restauracién y conservacion
presentan valores relevantes del indice, tipicamente en el rango de 107° a 1078, lo que confirma su
papel como receptores ambientales criticos.

Por el contrario, una proporcidon significativa de las AAS presenta valores del indice muy bajos
(£10711), especialmente en sectores donde la interseccion con los corredores de dafio es puntual o
secundaria, lo que indica una heterogeneidad espacial del riesgo ambiental, aun dentro de un contexto
generalizado de alta sensibilidad ambiental.

En conjunto, los resultados confirman que el riesgo ambiental en el Area de Desarrollo Bucare esta
controlado principalmente por la interaccién de los escenarios operativos con areas ambientalmente
protegidas asociadas a sistemas hidricos y bosques riparios. Este patrén justifica que la priorizacion
de medidas de gestibn ambiental se enfoque en los corredores lineales de infraestructura que
interceptan estas AAS, particularmente en aquellos tramos donde confluyen figuras de proteccion
multiples y coberturas de alta fragilidad ecolégica tal como la Linea de Produccién 8” (Ver Tabla 19).

Tabla 19. Elementos Expuestos de tipo ambiental Linea de Produccion 8”

< . . Maximo Indice de
AAS Area Ambiental Sensible Riesgo Ambiental
Con presencia de figura de proteccion Determinantes Ambientales
AAS-00150 CORMACARENA / POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre 6,71E-11
de 2020
Con presencia de figura de proteccién Determinantes Ambientales
AAS-00151 CORMACARENA / POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre 1,36E-12
de 2020
Con presencia de figura de proteccion Determinantes Ambientales
AAS-00156 CORMACARENA / POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre 1,55E-09
de 2020
AAS-00572 Con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure 3,37E-07
AAS-00580 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure 5,37E-07
AAS-00614 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure 3,65E-07
AAS-00674 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure 6,88E-08
AAS-00676 Con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure 1,78E-09
AAS-00697 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure 1,19E-08
AAS-00966 Con presencia de figura c_ie _pro_teccmn POMCA R_lp Acacias-Pajure / 1,02E-10
Areas Prioritarias de Restauracion
AAS-01053 Con presencia de figura t;Ie .pro.teccmn POMCA Rlp Acacias-Pajure / 1,66E-10
Areas Prioritarias de Restauracién
AAS-01055 Con presencia de figura t;Ie .pro.teccmn POMCA Rlp Acacias-Pajure / 2,25E-08
Areas Prioritarias de Restauracién
) . Con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-01337 Areas Prioritarias de Restauracién / Humedales VV3-Diciembre de 2020 1,35E-11
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Z . . Maximo Indice de
AAS Area Ambiental Sensible Riesgo Ambiental
_ _ Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / ~
AAS-01384 Areas Prioritarias de Restauracién / Humedales V3-Diciembre de 2020 8,31E-13
_ . Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / ~
AAS-01525 Areas Prioritarias de Restauracidn / Plan Nacional de Restauracién - PN 2,60E-14
_ . Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / ~
AAS-01539 Areas Prioritarias de Restauracidn / Plan Nacional de Restauracién - PN 6,46E-10
_ Con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure / ~
AAS-01613 Humedales V3-Diciembre de 2020 3,39E-18
) Con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-01614 Humedales V3-Diciembre de 2020 1,738-07
) Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-01615 Humedales V3-Diciembre de 2020 2,20E-08
_ Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-01628 Humedales V3-Diciembre de 2020 3,68E-09
_ Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-01646 Humedales V3-Diciembre de 2020 1,50E-08
) Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / B
AAS-01672 Humedales V3-Diciembre de 2020 3,84E-10
) Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / B
AAS-01675 Humedales V3-Diciembre de 2020 3,32E-09
) Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / B
AAS-01697 Humedales V3-Diciembre de 2020 2,68E-11
) Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / B
AAS-01703 Humedales V3-Diciembre de 2020 3,89E-10
Con presencia de figura de proteccién Rondas Hidricas / POMCA Rio
AAS-02896 Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Humedales V3- 7,14E-11
Diciembre de 2020
) Con presencia de figura de proteccién Rondas Hidricas / POMCA Rio _
AAS-03228 Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 4,70E-12
) Con presencia de figura de proteccién Rondas Hidricas / POMCA Rio _
AAS-03229 Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 9,81F-20
} . Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-03454 Areas Prioritarias de Restauracidon / Humedales V3-Diciembre de 2020 1,30E-17
} Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-03479 Humedales V/3-Diciembre de 2020 1,08E-09
AAS-03613 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure 7,38E-19
AAS-03631 Con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure 3,61E-15
) Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-03658 Areas Prioritarias de Restauracién 2,88E-10
AAS-03694 Con presencia de figura Qe .pro'tecaon POMCA Rlp Acacias-Pajure / 2,69E-13
Areas Prioritarias de Restauracién
Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
AAS-04474 POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas con prioridades de conservacion 8,74E-10
CONPES 3680
Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
AAS-04525 POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas con prioridades de conservacion 7,21E-11
CONPES 3680
Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de protecaon
AAS-04546 POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas con prioridades de conservacion 1,40E-10
CONPES 3680
Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
AAS-05276 POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Areas 5,90E-09
con prioridades de conservacion CONPES 3680
Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
AAS-05294 POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Areas 1,27E-09
con prioridades de conservacién CONPES 3680
Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de protecaon
AAS-05386 POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracién / Areas 3,85E-13
con prioridades de conservacion CONPES 3680
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AAS

Area Ambiental Sensible

Maximo Indice de
Riesgo Ambiental

AAS-05416

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Areas
con prioridades de conservacion CONPES 3680

4,48E-10

AAS-05420

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Areas
con prioridades de conservacion CONPES 3680

3,10E-11

AAS-05741

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccidn
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion /
Ecosistemas Amenazados ETTER / Areas con prioridades de
conservacién CONPES 3680

1,84E-15

AAS-05798

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion /
Ecosistemas Amenazados ETTER / Areas con prioridades de
conservacion CONPES 3680

3,24E-10

AAS-05803

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion /
Ecosistemas Amenazados ETTER / Areas con prioridades de
conservacion CONPES 3680

5,08E-11

AAS-06376

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion /
Humedales V3-Diciembre de 2020 / Areas con prioridades de
conservaciéon CONPES 3680

7,69E-14

AAS-06404

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion /
Humedales V3-Diciembre de 2020 / Areas con prioridades de
conservacidon CONPES 3680

2,90E-11

AAS-06437

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion /
Humedales V3-Diciembre de 2020 / Areas con prioridades de
conservacién CONPES 3680

1,58E-10

AAS-06719

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion /
Humedales V3-Diciembre de 2020 / Ecosistemas Amenazados ETTER /
Areas con prioridades de conservacion CONPES 3680

7,67E-10

AAS-06926

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracién /
Humedales, V3-Diciembre de 2020 / Plan Nacional de Restauracién - PN
/ Areas con prioridades de conservacion CONPES 3680

4,68E-13

AAS-06973

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Plan
Nacional de Restauracion - PN

4,14E-10

AAS-07079

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Plan
Nacional de Restauracién - PN / Areas con prioridades de conservacion
CONPES 3680

2,47E-13

AAS-07297

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de protecuon
POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 / Areas
con prioridades de conservacion CONPES 3680

3,62E-20

AAS-07311

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de protecaon
POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 / Areas
con prioridades de conservacion CONPES 3680

5,51E-09

AAS-07315

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 / Areas
con prioridades de conservacién CONPES 3680

9,92E-10

AAS-07323

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de protecc,ién
POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 / Areas
con prioridades de conservacion CONPES 3680

5,25E-17

AAS-07368

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccidon
POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 / Plan

3,38E-13

Plantilla 041 para la elaboracién de Plan de Gestion del Riesgo de instrumentos ambientales 30/06/2020 V-1

79

Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccion externa copia o transmisidn digital de esta publicacién puede ser hecha sin
permiso escrito. Ningun parrafo de esta publicacion puede ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente sin un consentimiento escrito o de
acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulacién vigente.




4

Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare
Gerencia de Exploracion Onshore

: irg(eTROL Sistema de Gestion HSE

Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo Elaborado
HSE-L-176 19/12/2025

Version: 1

Area Ambiental Sensible

Maximo Indice de
Riesgo Ambiental

Nacional de Restauracién - PN / Areas con prioridades de conservacion
CONPES 3680

AAS-07385

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
POMCA Rio Acacias-Pajure / Plan Nacional de Restauracion - PN / Areas
con prioridades de conservacion CONPES 3680

7,28E-12

AAS-07702

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas con prioridades de
conservacién CONPES 3680

1,74E-11

AAS-08054

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccidn
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracién

6,81E-17

AAS-08304

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidrica§/ POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracion / Areas con prioridades de conservacion CONPES 3680

4,92E-10

AAS-08375

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracion / Areas con prioridades de conservacion CONPES 3680

1,78E-15

AAS-08564

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracién / Ecosistemas Amenazados ETTER / Areas con prioridades
de conservacion CONPES 3680

3,76E-13

AAS-08565

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracidn / Ecosistemas Amenazados ETTER / Areas con prioridades
de conservacion CONPES 3680

1,38E-14

AAS-08612

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracién / Ecosistemas Amenazados ETTER / Areas con prioridades
de conservacion CONPES 3680

2,47E-13

AAS-08613

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracidn / Ecosistemas Amenazados ETTER / Areas con prioridades
de conservacion CONPES 3680

1,11E-10

AAS-08893

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracion / Humedales V3-Diciembre de 2020

2,29E-15

AAS-09067

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracion / Humedales V3-Diciembre de 2020 / Areas con
prioridades de conservacion CONPES 3680

5,88E-11

AAS-09085

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracion / Humedales V3-Diciembre de 2020 / Areas con
prioridades de conservacion CONPES 3680

9,97E-10

AAS-09113

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracion / Humedales V3-Diciembre de 2020 / Areas con
prioridades de conservacion CONPES 3680

3,88E-13

AAS-09302

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccidn
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracion / Humedales V3-Diciembre de 2020 / Ecosistemas
Amenazados ETTER / Areas con prioridades de conservacion CONPES
3680

1,10E-17

AAS-09318

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracioén / Hum,edales VV3-Diciembre de 2020 / Ecosistemas
Amenazados ETTER / Areas con prioridades de conservacion CONPES
3680

1,18E-09

Plantilla 041 para la elabora

cién de Plan de Gestion del Riesgo de instrumentos ambientales 30/06/2020 V-1

80

Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccion externa copia o transmisidn digital de esta publicacién puede ser hecha sin
permiso escrito. Ningun parrafo de esta publicacion puede ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente sin un consentimiento escrito o de
acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulacién vigente.




,/

Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare
Gerencia de Exploracion Onshore

"‘eTROL ) _Sistema de Gestién HSE

Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo Elaborado
HSE-L-176 19/12/2025

Version: 1

AAS

Area Ambiental Sensible

Maximo Indice de
Riesgo Ambiental

AAS-09456

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion

Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de

Restauracion / Humedales V3-Diciembre de 2020 / Plan Nacional de
Restauracion - PN

1,12E-15

AAS-09504

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccidn

Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de

Restauracion / Humegales V3-Diciembre de 2020 / Plan Nacional de

Restauracion - PN / Areas con prioridades de conservacion CONPES
3680

1,02E-10

AAS-09532

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracion / Plan Nacional de Restauracion - PN

2,43E-10

AAS-09580

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracion / Plan Nacional de Restauracion - PN / Areas con
prioridades de conservacion CONPES 3680

7,11E-16

AAS-09583

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de
Restauracion / Plan Nacional de Restauracion - PN / Areas con
prioridades de conservacion CONPES 3680

2,34E-10

AAS-09712

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-
Diciembre de 2020

6,42E-18

AAS-09768

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccidon
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-
Diciembre de 2020 / Areas con prioridades de conservacion CONPES
3680

2,24E-13

AAS-09769

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccidon
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-
Diciembre de 2020 / Areas con prioridades de conservacion CONPES
3680

1,19E-15

AAS-09779

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccidon
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-
Diciembre de 2020 / Areas con prioridades de conservacion CONPES
3680

4,57E-11

AAS-09805

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-
Diciembre de 2020 / Areas con prioridades de conservacion CONPES
3680

7,58E-13

AAS-09834

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-
Diciembre de 2020 / Ecosistemas Amenazados ETTER / Areas con
prioridades de conservacion CONPES 3680

3,30E-14

AAS-09848

Bosque de galeria y/o ripario con presencia de figura de proteccion
Rondas Hidricas / POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-
Diciembre de 2020 / Plan Nacional de Restauracién - PN / Areas con
prioridades de conservacion CONPES 3680

3,82E-12

AAS-10231

Rios con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure /
Areas Prioritarias de Restauracion / Humedales V3-Diciembre de 2020 /
Ecosistemas Amenazados ETTER

1,65E-10

AAS-10305

Rios con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure /
Humedales V3-Diciembre de 2020

6,68E-11

AAS-10533

Rios con presencia de figura de proteccién Rondas Hidricas / POMCA
Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracién / Humedales
V3-Diciembre de 2020 / Ecosistemas Amenazados ETTER

5,99E-11

AAS-10782

Lagunas, lagos y ciénagas naturales con presencia de figura de
proteccidn POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre de
2020

6,91E-11
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Maximo Indice de

AAS Area Ambiental Sensible Riesgo Ambiental
Canales con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-
AAS-10815 Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Humedales V3-Diciembre 3,29E-12
de 2020
Canales con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-
AAS-10822 Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Humedales V3-Diciembre 3,54E-13
de 2020 / Plan Nacional de Restauracién - PN
_ Canales con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias- ~
AAS-10828 Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 3,67E-12
) Canales con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias- _
AAS-10830 Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 8,10E-12
) Canales con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias- _
AAS-10832 Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 1,68E-10
Canales con presencia de figura de proteccién Rondas Hidricas / POMCA
AAS-10875 Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Humedales 2,73E-11
V3-Diciembre de 2020 / Plan Nacional de Restauracion - PN
) Cuerpos de agua artificiales con presencia de figura de proteccion B
AAS-10914 POMCA Rio Acacias-Pajure 2,71E-17
AAS-10982 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure 1,98E-11
AAS-11007 Con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure 1,37E-11
Con presencia de figura de proteccion Determinantes Ambientales
AAS-11274 CORMACARENA / POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre 4,76E-14
de 2020
AAS-11427 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure 1,23E-07
AAS-11444 Con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure 3,83E-10
AAS-11445 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure 8,32E-10
AAS-11454 Con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure 1,69E-10
AAS-11474 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure 4,56E-09
AAS-11588 Con presencia de figura Qe .pro'tecaon POMCA Rlp Acacias-Pajure / 9,99E-10
Areas Prioritarias de Restauracién
AAS-11614 Con presencia de figura (_je _pro_tecaon POMCA Rlp Acacias-Pajure / 1,06E-13
Areas Prioritarias de Restauracion
AAS-11615 Con presencia de figura (_je _pro_tecaon POMCA Rlp Acacias-Pajure / 4,576-11
Areas Prioritarias de Restauracion
) Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-11626 Areas Prioritarias de Restauracion 1,34E-11
) . Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-11897 Areas Prioritarias de Restauracion / Plan Nacional de Restauracion - PN 8,38E-15
) ~ Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-11902 Areas Prioritarias de Restauracion / Plan Nacional de Restauracién - PN 8,14E-08
) ~ Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-11903 Areas Prioritarias de Restauracion / Plan Nacional de Restauracién - PN 3,01E-08
) Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-11923 Humedales V3-Diciembre de 2020 1,54E-10
) Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-11941 Humedales V3-Diciembre de 2020 3,51E-10
Con presencia de figura de proteccién Rondas Hidricas / POMCA Rio
AAS-12641 Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Plan Nacional de 4,50E-10
Restauracion - PN
Con presencia de figura de proteccién Rondas Hidricas / POMCA Rio
AAS-12643 Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracion / Plan Nacional de 3,67E-10
Restauracion - PN
) Vegetacion secundaria alta con presencia de figura de proteccidon _
AAS-12932 POMCA Rio Acacias-Pajure /,21E-11
) Vegetacion secundaria alta con presencia de figura de proteccidon _
AAS-13158 POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 2,44E-11
) . Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / _
AAS-13658 Areas Prioritarias de Restauracion / Humedales V3-Diciembre de 2020 2,07E-20
AAS-13755 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure / 9,49E-11

Humedales V3-Diciembre de 2020
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AAS Area Ambiental Sensible paximelindiceids

Riesgo Ambiental

Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure /
Humedales V3-Diciembre de 2020

Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure /
Humedales V3-Diciembre de 2020

Con presencia de figura de proteccién Rondas Hidricas / POMCA Rio

AAS-13859 Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de Restauracién / Humedales V3- 3,65E-13

Diciembre de 2020
Con presencia de figura de proteccién Rondas Hidricas / POMCA Rio

AAS-13758 6,48E-18

AAS-13760 4,52E-12

AAS-13945 Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre de 2020 2,18E-11
AAS-13996 Con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure 2,54E-12
AAS-13997 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure 7,43E-11
AAS-13999 Con presencia de figura de proteccion POMCA Rio Acacias-Pajure 6,35E-12
AAS-14000 Con presencia de figura de proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure 6,12E-11
Herbazal denso inundable no arbolado con presencia de figura de
AAS-14516 proteccién POMCA Rio Acacias-Pajure / Areas Prioritarias de 6,57E-13
Restauracion / Humedales V3-Diciembre de 2020
Herbazal denso inundable no arbolado con presencia de figura de
AAS-14543 proteccidon POMCA Rio Acacias-Pajure / Humedales V3-Diciembre de 5,88E-12

2020

Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.

En la Figura 15, que presenta el Mapa de Riesgo Ambiental del Area de Desarrollo Bucare, se observa
gue el area de analisis se caracteriza por una predominancia de niveles de riesgo ambiental medio
(representados por las tonalidades amarillo). Los valores mas altos del indice se concentran de
manera lineal a lo largo del trazado de la infraestructura de transporte, particularmente en los
corredores asociados a las lineas de produccién, los cuales interceptan dreas ambientales sensibles
vinculadas a sistemas hidricos y coberturas riparias.

De acuerdo con la distribucidn espacial del indice, las areas de mayor afectaciéon potencial
corresponden a tramos especificos donde los corredores de dano derivados de escenarios de derrame
o incendio interceptan areas ambientalmente protegidas, principalmente aquellas reguladas por el
POMCA Rio Acacias—Pajure, incluyendo rondas hidricas, humedales y bosques de galeria y/o riparios.
No obstante, el patron espacial evidencia que los impactos potenciales se mantienen acotados y
localizados, sin una propagacion extensa sobre el territorio.

Si bien los efectos ambientales asociados a un evento de derrame o incendio en el Area de Desarrollo
Bucare serian, en términos generales, localizados y técnicamente remediables, la infraestructura
operativa destacada en el presente informe y las dreas ambientales sensibles interceptadas por los
corredores lineales deben ser consideradas prioritarias en la gestion del riesgo ambiental. En este
sentido, resulta necesario fortalecer las medidas de prevencion, mantenimiento y proteccién de la
infraestructura, asi como implementar programas de monitoreo ambiental focalizados sobre las areas
sensibles identificadas, con el fin de reducir la probabilidad de ocurrencia de eventos y minimizar sus
consecuencias sobre la cobertura natural presente en el area de influencia.

La informacidon geoespacial detallada que soporta estos resultados, incluyendo la delimitaciéon de
areas ambientales sensibles y la distribucidn del indice de riesgo ambiental, se encuentra disponible
en el Anexo 4 Cartografico.
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Figura 15. Mapa de Riesgo ambiental Area de Desarrollo Bucare
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Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.

1.6.3. Monitoreo del riesgo

Ecopetrol S.A. asegura y mejora su proceso de gestion del riesgo mediante mecanismos de
seguimiento y revision de indices e indicadores en todas las instancias de toma de decisiones de la
organizacién. En esta etapa se planifica, recopila, analiza y documenta la informacién producto de
evaluaciones y métricas de desempefio HSE, con el animo de proporcionar retroalimentacion
relacionada con el comportamiento del sistema.

Las evaluaciones estudian la conformidad, eficacia y adecuacién de los componentes de seguridad de
procesos dentro del sistema de gestidon HSE de Ecopetrol, mediante la verificacion de la capacidad del
area evaluada para cumplir con los requisitos definidos en cada uno de sus componentes, detectando
fortalezas y debilidades y asegurando el mejoramiento continuo del sistema (HSE-G-037). Las
instancias de evaluacién se enmarcan en lo establecido por la Guia Evaluaciones Integrales al Modelo
de Gestion HSE (GHS-G-012), el cual expone los lineamientos para realizar evaluacién, incluidos los
componentes de la gestion de riesgo e impactos.
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2. Reduccion del riesgo

Este proceso consiste en el tratamiento del riesgo para definir el tipo de intervencion, las directrices
para el diseno y las especificaciones técnicas de las medidas a implementar para modificar los riesgos
identificados, analizados y evaluados en el proceso de conocimiento del riesgo mediante: reducir el
riesgo actual (mitigacidon del riesgo - intervencion correctiva), reducir el riesgo futuro (prevencién del
riesgo - intervencién prospectiva) y la proteccion financiera (Decreto 2157 de 2017).

La estrategia de reducciéon del riesgo se apalanca gestion integral del activo industrial, el cual analiza
a lo largo de su ciclo de vida'!, en las fases de: disefio, comisionamiento, operaciéon, abandono
temporal, desmantelamiento y restauracién (cuando apliquen).

En la Figura 16 se esquematiza la gestion integral de riesgos de Ecopetrol S.A., la cual se encuentra
en armonia con la Ley 1523 de 2012, el Decreto 2157 de 2017, la normativa ambiental vigente, la
familia de normas ISO para la gestion de riesgos y las buenas practicas del sector.

Figura 16. Gestion integral del riesgo tecnolégico a lo largo del ciclo de vida de los activos

Actividades- Conocimiento _ Reduccidn del riesgo _ Manejo

(Ciclo de vida del activo)
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. Disefia 9 Plan de emergenciay
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Fuente: Ecopetrol S.A., 2025.

En los sistemas y actividades industriales, tanto la intervencién correctiva como la prospectiva, se
gestionan integralmente en las distintas instancias de la toma de decisiones, desde lo tactico hasta
lo operativo (actividades o tareas).

11 Sistemas e instalaciones industriales.
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2.1. Intervencion correctiva

Esta consiste en el tratamiento del riesgo para definir el tipo de intervencidn, las directrices para el
disefio y las especificaciones técnicas de las medidas a implementar para modificar los riesgos
identificados, analizados y evaluados en el proceso de conocimiento del riesgo mediante: reducir el
riesgo actual (mitigacion del riesgo. intervencion correctiva), reducir el riesgo futuro (prevencion del
riesgo - intervencion prospectiva) y la proteccion financiera (Decreto 2157 de 2017).

La intervencion correctiva incluye la:

o Identificacion de alternativas de intervencion correctivas.

e Priorizacion de las medidas de intervencion.

o Disefio, especificaciones y desarrollo de las medidas de intervencion seleccionadas, tanto de
medidas estructurales como no estructurales.

En el dia a dia de las actividades, las medidas de reduccién del riesgo se definen con base a los
resultados obtenidos en el procesos de conocimiento, donde se identifican los eventos indeseados o
limite (p.ej. pérdida de contencién), sus posibles causas o amenazas, las posibles consecuencias en
las personas, el ambiente, la prestacién de servicios vitales, los bienes, la infraestructura y los medios
de subsistencia; asi como las medidas correctivas o prospectivas necesarias para una operacion
segura, las cuales se disefan, implementan y mantienen.

Ahora bien, las medidas correctivas en los sistemas industriales y actividades de Ecopetrol estan
representadas por:

e Medidas estructurales

o Elementos de diseo.
o Sistemas técnicos activos.
o Sistemas técnicos pasivos.

e Medidas no estructurales

Procedimientos de prearranque.

Procedimientos de operacion.

Procedimientos de emergencia.

Planes de emergencia y contingencia.

Otros procedimientos (p.€j. inspeccién, mantenimiento y pruebas).
Planes y programas (p.ej. actualizacion de sistemas).

Entre otras.

O O O 0O O O O

Técnicamente, las medidas estructurales y no estructurales se denominan barreras y estas se pueden
visualizar sobre diagramas de corbatin (Figura 17).
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Figura 17. Diagrama de corbatin
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Teniendo en cuenta que los riesgos operacionales son dinamicos, implica una valoracion continua de
estos, con el animo de evaluar el estado de las medidas implementadas y el riesgo residual. La
valoracion prospectiva de los riesgos, tal como se presenta en el numeral 2.2, permite la priorizacion
de acciones en los planes y programas definidos al interior de Ecopetrol. Un ejemplo de ello son las
ordenes de mantenimiento, las cuales se sistematizan en SAP (Systems, Applications, Products in
Data Processing), con el animo de asegurar su planeacidn, recursos, seguimientos y ejecucién de las
actividades necesarias para la garantizar el buen estado de las medidas estructurales y no
estructurales. SAP no es la Unica plataforma que le permite e Ecopetrol gestionar efectivamente sus
operaciones, a esta se suman otras herramientas tecnoldgicas complementarias como Salesforce,
Smartplant, entre otras. La sistematizacion de este tipo de procesos, permite el disefio y seguimiento
de métricas de costo, ejecucidn presupuestal, estado de las actividades, controles de cambio, entre
otras; todo esto soportado por un equipo de colaboradores, que garantiza técnicamente la integridad
y la operacién segura de los activos.

En la Tabla 20 se listan las medidas formuladas que contemplan acciones de prevencion y mitigacion
para disminuir las amenazas, la exposicidon y/o la vulnerabilidad de los elementos potencialmente

expuestos, con el fin de evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso de que el riesgo llegare a
materializarse.

Plantilla 041 para la elaboracién de Plan de Gestion del Riesgo de instrumentos ambientales 30/06/2020 V-1 87

Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccion externa copia o transmisidn digital de esta publicacién puede ser hecha sin
permiso escrito. Ningun parrafo de esta publicacion puede ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente sin un consentimiento escrito o de
acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulacién vigente.



. 4

““PeTrROL

Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare

Gerencia de Exploraciéon Onshore

Sistema de Gestion HSE
Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo
HSE-L-176

Elaborado
19/12/2025

Version: 1

Tabla 20. Medidas de intervencion correctiva para el Area de Desarrollo Bucare

Escenario de . . . ] Mecanismo de control y
" Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo ..
Riesgo P ] seguimiento
- Refuerzo estructural de columnas,
vigas y muros en edificaciones
existentes.
- Anclaje de tanques, equipos
" pesados y sistemas contra
- Dahos en . . .
infraestructura - Reforzamiento incendios.
Estructural - ! estructural. - Mantenimiento de estructuras
equipos y procesos. i s . o o
-, - Sefalizacidn. - Reducir el dafio a la civiles.
- Afectacién a personas. . A, -
Sismo Todas - Interrupcién de la infraestructura. - Sefalizacion fisica de rutas de
operacion - Prevenir afectacion a evacuacion y  puntos  de
P N personas. encuentro.
- Ocurrencia de otras o e , .
- . - Sefalizacion fisica de zonas
emergencias asociadas
- seguras.
al sismo. —
- Programa de - Protocolo de actuacion ante
No capacitacion. sismos.
- Plan de evacuacion. - Simulacros, simulaciones,
estructural . o .
- Plan de Emergencias y capacitaciones y entrenamientos.
Contingencias (PEC). - Evacuacion.
- Mantenimiento de obras fisicas
~ que modifican el terreno o
- Danos en . -
. controlan el flujo de materiales
infraestructura, .
equipos rocesos inestables.
quipos y p ) . o - Monitoreo topografico de la
- Afectacién a personas. . - Reducir el dafio a la .
Movimientos en - Interrupcién de la | Monitoreo de procesos infraestructura infraestructura.
Todas Estructural N erosivos y/o terrenos . - Establecer técnicas o estudios
masa operacion. . - Prevenir afectacion a v .
. inestables. especificos para el monitoreo de
- Ocurrencia de otras personas. )
. . zonas inestables.
emergencias asociadas . .
L - Seguimiento a mojones vy
al movimiento en .
elementos de referencia.
masa. s
- Inspeccion de estructuras de
drenaje de aguas de escorrentia.
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Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo seguimiento
- Reforestacidon con especies de
raices profundas para estabilizar
taludes.
- Mantenimiento de taludes.
- Protocolo de actuacién ante
eventos de movimientos en masa
- Programa de (deslizamientos, derrumbes,
N capacitacion. flujos de lodo, caidas de rocas).
0 - Plan de evacuacion. - Simulacros, simulaciones,
estructural . o .
- Plan de Emergencias y capacitaciones y entrenamientos.
Contingencias (PEC). - Evacuacion.
- Ejecucion del programa de
mantenimiento.
. - Operacion y/o mantenimiento de
- Estructuras de drenaje P v/ . .
Estructural . estructuras de drenaje y manejo
o y aguas lluvias. )
- Dafos en de aguas lluvias.
infraestructura, - Protocolo de actuacion ante
equipos rocesos. . ~ inundaciones.
quipos y p - Reducir el dafio a la . . .
- Afectacion a personas. . - Simulacros, simulaciones,
L W, - Programa de infraestructura. o .
Inundacién Todas - Interrupcion de la . - L capacitaciones y entrenamientos.
Ly capacitacion. - Prevenir afectacion a .
No operacion. Ly - Evacuacion.
. - Plan de evacuacion. personas. .
estructural - Ocurrencia de otras . - Sistemas de alerta temprana por
- . - Plan de Emergencias y .
emergencias asociadas . . niveles de cuerpos de agua.
. -, Contingencias (PEC). . . L
a la inundacion. - Monitoreo hidrometeoroldgico
(Ideam, UNGRD, observatorios
regionales).
- Dafos en - Mantenimiento del SPDA.
infraestructura, - Sistema de proteccién | - Reducir el dafio a la | - Sefializacién fisica de rutas de
Tormenta equipos y procesos. contra descargas infraestructura. evacuacion y puntos de
P Todas Estructural .y - . L
eléctrica - Afectacién a personas. atmosféricas (SPDA). - Prevenir afectacion a encuentro.
- Interrupciébn de la | - Sefalizacion. personas. - Sefializacién fisica de zonas
operacion. seguras.
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Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo P ] seguimiento
- Ocurrencia de otras | - Programa de - Protocolo de actuacion ante
N emergencias asociadas capacitacion. tormentas eléctricas.
0 a tormentas eléctricas. - Plan de evacuacion. - Simulacros, simulaciones,
estructural . o .
- Plan de Emergencias y capacitaciones y entrenamientos.
Contingencias (PEC). - Evacuacion.
- Actividades de roceria.
. . - Construccion de barreras corta
Estructural - Control - de incendios fuegos y franjas de proteccion
o de cobertura vegetal. gosy J P :
- Dafos en - Presencia de Bomberos y/o
infraestructura, Defensa Civil.
equipos y procesos. - Reducir el dafio a la | - EJecua_oln del programa de
- Afectacion a personas. . educacion ambiental a
- infraestructura. )
Incendio de | - Interrupcion —de a | b0 0rama de | - Prevenir afectacion a |  comunidades.
ncendio de la operacion. gram . - Protocolo de actuacién ante
cobertura Todas . educacidon ambiental a personas. . .
- Ocurrencia de otras . S incendio de la cobertura vegetal.
vegetal - . comunidades. - Minimizar la . A 8
emergencias asociadas - - Simulacros, simulaciones,
No . : - Programa de afectacion a la o .
al incendio de la L capacitaciones y entrenamientos.
estructural capacitacion. cobertura vegetal. y
cobertura vegetal. L, - Evacuacion.
- - Plan de evacuacion. PR
- Afectacion de la . - Sefalizaciéon de rutas de
- Plan de Emergencias y -
cobertura vegetal. . . evacuacion y puntos de
Contingencias (PEC).
encuentro.
- Capacitacion en manejo de
extintores.
- Uso de EPPs.
- Vacunacion.
- Control de residuos bioldgicos y
desinfeccion.
Biolégico Todas Estructural - Afectacién a personas. - Control de riesgos | - Prevenir afectacion a | - Disponibilidad de antidotos o

bioldgicos.

personas.

medicamentos.
Eliminacion de
vectores.

- Uso de repelentes,
barreras fisicas.

criaderos de

trampas vy
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Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo P ] seguimiento
- Atencion prehospitalaria y
hospitalaria.
- Programa de
vacunacion. - Vigilancia epidemioldgica
- Procedimientos gtz pide gica.
. - Monitoreo ambiental.
estandarizados  para = A
S - . - Evaluacion ocupacional.
atencion inmediata L. P L
No - Promocion de habitos higiénicos.
ante mordeduras o L, -
estructural - - Capacitacion y cultura preventiva.
picaduras.
- - Medevac.
- Convenio con L .
. - Coordinacion con entidades de
entidades de salud.
- : salud.
- Programa de vigilancia
epidemioldgica.

- Control de accesos.

- Sefializacién fisica de rutas de
evacuacion y puntos de
encuentro.

- Riesgos fisicos y de - Presencia de entidades del
seguridad. CMGRD (Policia, Defensa Civil,
- Afectacion a personas. - Control de representante alcaldia).
Estructural - Interrupcion de la aglomeraciones en - Instalacién de vallas, torniquetes
operacion. publico. - Prevenir el dafio a la y barreras fisicas para canalizar el
Aglomeraciones Todas - Alteracién del orden infraestructura. ingreso.
en publico publico. - Prevenir afectacion a | - Instalacion de sistemas de
- Colapso de servicios. personas. sonido, pantallas y megafonia
- Ocurrencia de otras para comunicacion masiva.
emergencias asociadas - Presencia de Seguridad Fisica de
a la aglomeracion en Ecopetrol.
publico. - Protocolo de - Disefio de rutas de ingreso,
N comunicaciones. circulacion y evacuacion.
egtructural - Plan de evacuacion. - Coordinacion con entidades del
- Estrategia de CMGRD (Policia, Defensa Civil,
seguridad fisica. alcaldia).
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Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo P ] seguimiento
- Convenio con - Central de Seguridad Integrada
entidades del CMGRD. GCH - GAA.
- Programa de - Simulacros, simulaciones,
capacitacion. capacitaciones y entrenamientos.
- Plan de Emergencias y - Evacuacion.
Contingencias (PEC).
- Barreras fisicas, bolardos y muros
perimetrales antiexplosivos.
- Sistemas de videovigilancia,
control de accesos y escaneres.
- Sefializaciéon fisica de rutas de
evacuacion y puntos de
- Estrategia de encuentro.
Estructural ega - Sefializacién fisica de zonas
seguridad fisica.
- Dafios en seguras.
infraestructura - Presencia de entidades del
. ! CMGRD (Policia y/o Ejército,
equipos y procesos. . o ,
L - Prevenir el dafo a la representante alcaldia) y
- Afectacion a personas. . . . ) -
Terrorismo Todas - Interrupcién  de  la infraestructura. organismos de |ntel|genC|a'.
by - Prevenir afectacion a | - Presencia de Seguridad Fisica de
operacion.
. personas. Ecopetrol.
- Ocurrencia de otras —— -
- . - Protocolo de - Disefio de rutas de ingreso,
emergencias asociadas . . ., s
al terrorismo comunicaciones. circulacion y evacuacion.
' - Plan de evacuacién. - Coordinaciéon con entidades del
- Estrategia de CMGRD (Policia y/o Ejército,
N seguridad fisica. alcaldia) 'y organismos de
egtructural - Convenio con inteligencia.
entidades del CMGRD - Central de Seguridad Integrada
y organismos de GCH - GAA.
inteligencia. - Protocolos de evacuacion vy
- Programa de confinamiento ante amenaza de
capacitacion. bomba o acciones terroristas.
Plantilla 041 para la elaboracién de Plan de Gestion del Riesgo de instrumentos ambientales 30/06/2020 V-1 92

Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccion externa copia o transmision digital de esta publicacion puede ser hecha sin permiso escrito. Ningln parrafo de esta publicacion puede ser
reproducido, copiado o transmitido digitalmente sin un consentimiento escrito o de acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulacion vigente.




Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare

/-”-a Gerencia de Exploraciéon Onshore
. :ﬁ(' Sistema de Gestion HSE
> eTROL Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos
Codigo Elaborado Versién: 1
HSE-L-176 19/12/2025 ’
Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo seguimiento
- Plan de Emergencias y - Simulacros, simulaciones,
Contingencias (PEC). capacitaciones y entrenamientos.

- Evacuacion.

- Rejas, muros perimetrales vy
cerramientos reforzados.

- Camaras de videovigilancia,
sensores de movimiento vy
alarmas.

- Iluminacion estratégica en zonas

- Estrategia de vulneraples. .
Estructural seguridad fisica - Presencia de entidades del
) CMGRD (Policia y/o Ejército,
o representante alcaldia) y
) a?:aoesstructura en organismos de inteligencia.
equipos y procésos. N - Presencia de Seguridad Fisica de
- Afectacion a personas. - Prevenir el dafio a la Ecopgtrg!.
Vandalismo Todas - Interrupcién de la |nfraesFructura. - - Restriccidn dg acceso solo a
operacién. - Prevenir afectacion a personal autorizado.
- Ocurrencia de otras | ~ Protocc_)lo . de personas.
- . comunicaciones.
emergencias asociadas -
- - Plan de evacuacidn. L .
al vandalismo. - Estrategia de - Disefio de rutas de ingreso,
. . circulacion y evacuacion.
seguridad fisica. L .
- Convenio con - Coordinacion 'c§)n entldad.e’s .del
No entidades del CMGRD CMGR,D (Policia y/c_J Ejército,
estructural y organismos de alcaldia) y organismos de
inteligencia. inteligencia. .
- Programa de - Central de Seguridad Integrada
capacitacion. GCH - GAA.
- Plan de Emergencias y
Contingencias (PEC).
. - Estrategia de | - Prevenir el dafio a la | - Rejas, muros perimetrales vy
Sabotaje Todas Estructural seguridad fisica. infraestructura. cerramientos reforzados.
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Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo P ] seguimiento
- Prevenir afectacién a | - Cdmaras de  videovigilancia,
personas. sensores de movimiento vy
alarmas.
- Presencia de entidades del
CMGRD (Policia y/o Ejército,
representante alcaldia) y
organismos de inteligencia.
o - Presencia de Seguridad Fisica de

- Dafos en
. Ecopetrol.
infraestructura, o

- - Restriccion de acceso solo a
equipos y procesos. -
- personal autorizado.
- Afectacion a personas. ) o
- - Medidas de restriccion en cuartos
- Interrupcion de la P
. de control, cuartos eléctricos y
operacion. o .
. sitios criticos.
- Ocurrencia de otras — -
- . - Disefio de rutas de ingreso,
emergencias asociadas | - Protocolo de . L s
. S circulacion y evacuacion.
al sabotaje. comunicaciones. L .
- Plan de evacuacién - Coordinacion con entidades del
: ' CMGRD (Policia y/o Ejército,
- Estrategia de , -
No . - alcaldia) y organismos de
seguridad fisica. . . .
estructural - inteligencia.
- Convenio con - Central de Seguridad Integrada
enidades gl CHERD
.y . 9 - - Control sobre informacion
inteligencia. . . .
sensible y/o confidencial.

- Danos en - Sistemas fijos de extincidn
infraestructura, (rociadores, hidrantes, agentes
€quipos y procesos. - Prevenir el dafo a la I|r_np|os, mangueras, agua).. -

. - Afectacion a personas. . . . - Sistemas portatiles de extincidn
Incendio - - Control de incendios infraestructura. -
Todas Estructural - Interrupcion de la - L (extintores).
estructural . estructurales. - Prevenir afectacion a .
operacion. ersonas - Sistemas de humo y calor.

- Ocurrencia de otras P ' - Alarma contraincendio.
emergencias asociadas - Presencia de entidades del
al incendio estructural. CMGRD (Bomberos).

Plantilla 041 para la elaboracién de Plan de Gestion del Riesgo de instrumentos ambientales 30/06/2020 V-1 94

Todos los derechos reservados para Ecopetrol S.A. Ninguna reproduccion externa copia o transmision digital de esta publicacion puede ser hecha sin permiso escrito. Ningln parrafo de esta publicacion puede ser
reproducido, copiado o transmitido digitalmente sin un consentimiento escrito o de acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor y con base en la regulacion vigente.



. 4

““PeTrROL

Plan de Gestion de Riesgos (PGR) Area de Desarrollo Bucare

Gerencia de Exploraciéon Onshore

Sistema de Gestion HSE
Vicepresidencia Ejecutiva de Hidrocarburos

Cadigo Elaborado . s
Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo seguimiento

- Sefializacién fisica de rutas de
evacuacion y puntos de
encuentro.

- Sefializacion fisica de equipos
contraincendio y de sitios claves
para el control de incendios.

- Protocolo de actuacion ante
incendios estructurales.

- Simulacros, simulaciones,

- Protocolo de capacitaciones y entrenamientos.
comunicaciones. - Evacuacion.
- Plan de evacuacion. - Sefializacidn de rutas de
- Estrategia de evacuacion y puntos de
seguridad fisica. encuentro.
No . P .
estructural - Cor_lvenlo con - Sefalizacion _de S|t|c_Js claves para
entidades del CMGRD. el control de incendios.
- Programa de - Capacitacion en manejo de
capacitacion. sistemas fijos y portatiles de
- Plan de Emergencias y extincién.
Contingencias (PEC). - Coordinaciéon con entidades del
CMGRD (Bomberos).

- Central de Seguridad Integrada
GCH - GAA.

- Danos en - Presencia de Seguridad Fisica de

infraestructura, Ecopetrol.
equipos y procesos. - Restriccion de acceso solo a

. - Afectacion a personas. - Prevenir afectacion a personal autorizado.
Obras civiles - ; - Control de derrames .
. - Afectacion  ambiental . personas. - Traslado de personal y equipos
Derrames / perforacion | Estructural L de hidrocarburos y/o S P

por pérdida de - Minimizar la para la atencion del derrame al

/ produccién

hidrocarburos y/o
sustancias peligrosas.

sustancias peligrosas.

afectacion ambiental.

punto de control.
Presencia de

entidades del

- Interrupcion de la CMGRD (Policia y/o Ejército,
operacion. representante alcaldia).
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Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo seguimiento
- Ocurrencia de otras - Estructuras de control de
emergencias asociadas derrames (diques, skimmers,
al derrame. desarenadores).

- Valvulas de seccionamiento y/o
corte.

- Seguimiento a la vigencia de los
analisis de riesgos con nivel de
peligrosidad alto, utilizando
metodologias PHA, segun
corresponda (hazard and
operability analysis (Hazop), layer
of protection analysis (Lopa),
quantitative risk analysis (QRA),
human factors analysis (HFA),
what if, bow tie).

- Fichas de Puntos de control (PCe

- Protocolo de / PCi).
comunicaciones. - Plan de Emergencias y
- Plan de evacuacién. Contingencias (PEC).
- Estrategia de - Analisis de riesgos.
seguridad fisica. - Coordinacion con entidades del
- Comunicaciones con el CMGRD (Policia y/o Ejército,
CMGRD. representante alcaldia).
No - Convenio con - Central de Seguridad Integrada
estructural entidades del CMGRD. GCH - GAA.
- Programa de - Simulacros, simulaciones,
capacitacion. capacitaciones y entrenamientos.
- Programa de - Evacuacion.
educacion ambiental a - Sefializacion de rutas de
comunidades. evacuacion y puntos de
- Programa de encuentro.
mantenimiento. - Ejecutar programa de
mantenimiento.
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Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo P ] seguimiento

- Sistemas fijos de extincidn
(hidrantes y mangueras).

- Presencia entidades del CMGRD
(Bomberos, Defensa Civil).

- Sefializacién fisica de rutas de
evacuacion y puntos de
encuentro.

- Valvulas de seccionamiento y/o
corte.

o - Control de fugas de - Sistema de deteccion de gases y
- Dafos en .
Estructural . hidrocarburos y/o calor.
infraestructura, . . L . .
- sustancias peligrosas. - Seguimiento a la vigencia de los
equipos y procesos. O : .
L analisis de riesgos con nivel de
- Afectacion a personas. ) o ) . -
.y . - Prevenir el dafo a la peligrosidad alto, utilizando
- Afectacion  ambiental . , .
Obras civiles por fuga de infraestructura. metodologias PHA, segun
2 ) - Prevenir afectacién a corresponda (hazard and
Fugas / perforacion hidrocarburos y/o L h
) . . personas. operability analysis (Hazop), layer
/ produccion sustancias peligrosas. S ) -
! - Minimizar la of protection analysis (Lopa),
- Interrupcion de la - . . ; .
! afectacion ambiental. quantitative risk analysis (QRA),
operacién. )
. human factors analysis (HFA),
- Ocurrencia de otras . )
- . what if, bow tie)
emergencias asociadas :
a la fuga - Protocolo de - Plan de Emergencias y
' comunicaciones. Contingencias (PEC).
- Plan de evacuacién. - Analisis de riesgos.
- Estrategia de - Coordinacién con entidades del
N seguridad fisica. CMGRD (Bomberos, Defensa Civil,
egtructural - Comunicaciones con el representante alcaldia).
CMGRD. - Central de Seguridad Integrada
- Convenio con GCH - GAA.
entidades del CMGRD. - Simulacros, simulaciones,
- Programa de capacitaciones y entrenamientos.
capacitacion. - Evacuacion.
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Version: 1
HSE-L-176 19/12/2025
Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo P ] seguimiento
- Programa de - Seializacion de rutas de
educacién ambiental a evacuacion y puntos de
comunidades. encuentro.
- Plan de Emergencias y - Ejecutar programa de
Contingencias (PEC). mantenimiento.
- Programa de
mantenimiento.

- Sistemas fijos de extincidn
(rociadores, hidrantes,
mangueras, espuma, agua).

- Sistemas portatiles de extincidon
(extintores).

- Sefializacion fisica de rutas de

- Dafios en evacuacion y puntos de
; encuentro.
infraestructura, . .. .
- - Sefalizacion fisica de equipos
equipos y procesos. . . L
L contraincendio y de sitios claves
- Afectacion a personas. . ~ - .
s ; - Prevenir el dafio a la para el control de incendios.
- Afectacion  ambiental . )
. . . . infraestructura. - Presencia de Bomberos vy/o
Perf i0 por incendio de | - Control de incendios | _ Prevenir afectacién a Defensa Civil
Incendios erroracion / Estructural hidrocarburos y/o de hidrocarburos y/o . ’ ) .
produccion . . . . personas. - Valvulas de seccionamiento y/o
sustancias peligrosas. sustancias peligrosas. ST
g - Minimizar la corte.
- Interrupcion de la - . - .
. afectacion ambiental. | - Sistema de deteccién de gases y
operacion.
. calor.
- Ocurrencia de otras -
- . - Sistemas de alarma sonora.
emergencias asociadas
. ) - Muros cortafuegos.
al incendio. o . .

- Seguimiento a la vigencia de los
analisis de riesgos con nivel de
peligrosidad alto, utilizando
metodologias PHA, segln
corresponda (hazard and
operability analysis (Hazop), layer
of protection analysis (Lopa),
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Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo P ] seguimiento
quantitative risk analysis (QRA),
human factors analysis (HFA),
what if, bow tie)

- Protocolo de
comunicaciones.

- Plan de evacuacién. - Plan de Emergencias y

- Estrategia de Contingencias (PEC).
seguridad fisica. - Analisis de riesgos.

- Comunicaciones con el - Coordinacion con entidades del
CMGRD. CMGRD (Bomberos, Defensa Civil,

- Convenio con representante alcaldia).

N entidades del CMGRD. - Central de Seguridad Integrada
esotructural - Programa de GCH - GAA.
capacitacion. - Fichas PON.

- Programa de - Simulacros, simulaciones,
educacién ambiental a capacitaciones y entrenamientos.
comunidades. - Evacuacion.

- Fichas PON. - Sefializacidn de rutas de

- Plan de Emergencias y evacuacion y puntos de
Contingencias (PEC). encuentro.

- Programa de
mantenimiento.

~ - Sistemas fijos de extincidn
- Dafos en - -
. (rociadores, hidrantes,
infraestructura,
- . ~ mangueras, espuma, agua).
equipos y procesos. - Prevenir el dafio a la e ;.
L . - Sefalizacién fisica de rutas de
- Afectacion a personas. . infraestructura. L.
L e ; - Control de explosiones . L, evacuacion y puntos de
. Perforacion / - Afectacion  ambiental - - Prevenir afectacion a
Explosiones S Estructural < por hidrocarburos y/o encuentro.
produccion por explosion de . . personas. . Ly
. sustancias peligrosas. S - Sistema de deteccion de gases y
hidrocarburos y/o - Minimizar la calor
sustancias peligrosas. afectacion ambiental. - . .
o - Seguimiento a la vigencia de los
- Interrupcion de la e . .
operacién analisis de riesgos con nivel de
P ) peligrosidad alto, utilizando
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Eriele e Etapa Medida Consecuencia Nombre de la medida Objetivo UEE I Ol ERdE
Riesgo seguimiento
- Ocurrencia de otras metodologias PHA, segln
emergencias asociadas corresponda (hazard and
a la explosion. operability analysis (Hazop), layer
of protection analysis (Lopa),
quantitative risk analysis (QRA),
human factors analysis (HFA),
what if, bow tie)

- Protocolo de
comunicaciones.

- Plan de evacuacién. - Plan de Emergencias y

- Estrategia de Contingencias (PEC).
seguridad fisica. - Analisis de riesgos.

- Comunicaciones con el - Coordinacion con entidades del
CMGRD. CMGRD (Bomberos, Defensa Civil,

- Convenio con entidades de salud, representante
entidades del CMGRD. alcaldia).

gsotructural - Programa de - Central de Seguridad Integrada
capacitacion. GCH - GAA.

- Programa de - Simulacros, simulaciones,
educacién ambiental a capacitaciones y entrenamientos.
comunidades. - Evacuacion.

- Fichas PON. - Sefializacidn de rutas de

- Plan de Emergencias y evacuacion y puntos de
Contingencias (PEC). encuentro.

- Programa de
mantenimiento.

Fuente: CAF Proambiente Ltda., 2025.
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2.2. Intervencion prospectiva

Esta consiste en garantizar que no surjan nuevas situaciones de riesgo y se concreta a través de
acciones de prevencion, que impiden que las personas y los bienes lleguen a estar expuestos ante
posibles eventos peligrosos, se disminuyan las pérdidas o se propenda por la sostenibilidad de las
entidades (Decreto 2157 de 2017).

Técnicamente, la intervencion prospectiva incorpora medidas estructurales y no estructurales, y se
pueden también visualizar mediante los denominados diagramas de corbatin (ver Figura 17). Tal
como lo sefiala el Decreto 2157 de 2017, estas deben ser definidas para actividades nuevas y
existentes.

Para actividades nuevas, Ecopetrol disefia sus estrategias de proyecto con base en las restricciones
del contexto interno y externo, tales como:

Instrumentos legislativos.

Instrumentos de planificacion territorial y ordenamiento (p.ej. POT).

Elementos potencialmente expuestos, tales como los mencionados en el numeral 1.3.

Los estudios de riesgo y potenciales consecuencia de los sistemas industriales y su operacion.
Analisis de tendencias del contexto externo (p.ej. mercado, demanda energética).

El analisis de alternativas de medidas de intervencién correctiva, realizado en las etapas de
disefio.

e La definicion de alternativas y su inclusion en el sistema de gestion de riesgos de la
organizacion.

En lo relacionado a actividades existentes, la organizacion disefia la intervencion prospectiva con base
en:

¢ Las métricas de riesgos del seguimiento de métricas retrospectivas y prospectivas!?.

¢ Analisis de datos con base en modelos estadisticos clasicos o0 modelos de datos masivos (big
data).

e Andlisis de tendencias del contexto externo (p.ej. anadlisis demograficos, socioecondémicos,

tecnologia).

Los estudios técnicos relacionados con los instrumentos de licenciamiento ambiental.

Los estudios de riesgo y potenciales consecuencia de los sistemas industriales y su operacion.

Los Planes de Emergencia y Contingencia de sus instalaciones industriales.

El analisis de alternativas de medidas de intervencién correctiva, realizado en las etapas de

actualizacién o revision de disefios.

¢ El monitoreo y control del Sistema de Gestidon HSE, el cual se soporta en las herramientas
tecnoldgicas mencionadas en el numeral 2.1.

e El control de los activos en la totalidad de su ciclo de vida (ver Figura 16).

En conclusion, Ecopetrol disefia, implementa y mantiene sus medidas de intervencién correctiva y
prospectiva con base en la gestion integral de sus activos y el analisis de tendencias del contexto
interno y externo; mediante aproximaciones prescriptivas!? y de desempefio con base en riesgo.

En la Tabla 21 se listan las medidas de intervencion prospectiva que buscan garantizar que no surjan
nuevas situaciones de riesgo y que se evitar la implementacidn de intervenciones correctivas.

12 También llamadas por algunos autores métricas activas y reactivas (p.ej. API RP-754).
13 por ejemplo: estandares, buenas practicas del sector.
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Tabla 21. Medidas de intervencion prospectiva para el Area de Desarrollo Bucare

Escenario de

Riesgo Etapa Nombre de la medida Objetivo Mecanismo de control y seguimiento
- Cumplir con la Norma Sismo Resistente - NSR-10.
- Realizar inspecciones visuales estructurales, de soporte y anclaje de
. o equipos/herramientas para atender oportunamente cualquier
- - Prevenir el dano a L - .
- Diseno estructural. - condicion de inseguridad.
la infraestructura. ., . . . . L.
- Implementacion de sistemas de aislamiento sismico y disipadores de
Sismo Todas energia en edificios estratégicos.
- Sefializacion fisica de zonas seguras.
- Programa de capacitacion. L. .
- . L - Protocolo de actuacién ante sismos.
- Plan de evacuacion. - Prevenir afectacion - - ] o .
. ) . - Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.
- Plan de Emergencias y Contingencias a personas. -
- Evacuacion.
(PEC).
- Instalacién de sensores y estaciones de monitoreo para detectar
movimientos de suelo.
- Monitoreo topografico de la infraestructura.
- Establecer técnicas o estudios especificos para el monitoreo de zonas
inestables.
- Seguimiento a mojones y elementos de referencia.
- Construccidn de estructuras de drenaje de aguas de escorrentia.
- Reforestacion con especies de raices profundas para estabilizar
Movimientos en - Monitoreo de procesos erosivos y/o | - Prevenir el dafio a taludes.
Todas P Y - Revegetalizar las zonas intervenidas para evitar procesos erosivos

masa

terrenos inestables.

la infraestructura.

(taludes de corte y relleno).

Recobrar la cobertura vegetal e iniciar un manejo paisajistico de las
areas de directa intervencion.

Instalar inclindmetros para el monitoreo y control de los movimientos
en masa, en caso de que el proyecto lo requiera.

Construir, realizar seguimiento y mantenimiento de obras de
geotécnica para la estabilizacion de procesos de remocion en masa.
Implementacion de muros de contencion, terrazas y sistemas de
estabilizacion en zonas criticas.
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Escenario de

Riesgo Etapa Nombre de la medida Objetivo Mecanismo de control y seguimiento
- Programa de capacitacion. - Protocolo de actuacién ante eventos de movimientos en masa
- Plan de evacuacion. - Prevenir afectacion (deslizamientos, derrumbes, flujos de lodo, caidas de rocas).
- Plan de Emergencias y Contingencias a personas. - Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.
(PEC). - Evacuacion.
- Construccién de estructuras de drenaje y manejo de aguas lluvias.
. « - Construccién de facilidades respectando la ronda de proteccion de los
. . - Prevenir el dano a
- Estructuras de drenaje y aguas lluvias. - cuerpos de agua.
la infraestructura. : - L : - - o
- Realizar estudios técnicos (hidrologicos e hidraulicos) para el disefio
de estructuras de drenaje y manejo de aguas lluvias.
Inundacién Todas - Protocolo de actuacién ante inundaciones.
- Programa de capacitacion. - Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.
- Plan de evacuacion. - Prevenir afectacion | - Evacuacion.
- Plan de Emergencias y Contingencias a personas. - Sistemas de alerta temprana por niveles de cuerpos de agua.
(PEC). - Monitoreo hidrometeorolégico (Ideam, UNGRD, observatorios
regionales, inspeccién visual).
- Sistema de proteccién contra . ~ - Construir un SPDA.
L - Prevenir el dano a PO, L
descargas atmosféricas (SPDA). - - Sefalizacion fisica de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.
e la infraestructura. O
- Sefalizacion. - Sefalizacion fisica de zonas seguras.
Tormenta ——~
P Todas - Programa de capacitacion. L, C
eléctrica - . L - Protocolo de actuacién ante tormentas eléctricas.
- Plan de evacuacion. - Prevenir afectacién . - . I .
. . . - Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.
- Plan de Emergencias y Contingencias a personas. -
- Evacuacion.
(PEC).
- Generar mapas de riesgo por incendio de cobertura vegetal.
- Reglamentar el uso de fuego en actividades agricolas y ganaderas.
- Prevenir el dafio a | - Controlar la deforestacién y tala indiscriminada.
i . . la infraestructura. - i ivi i
Incendio de la - Control de incendios de cobertura Infre Realizar a_c,t|V|dades de roceria. _ By
cobertura Todas vegetal - Minimizar la | - Construccidon de barreras corta fuegos y franjas de proteccién.
vegetal ' afectacion a la | - Fortalecimiento de brigadas forestales y cuerpos de bomberos.

cobertura vegetal.

Establecer alertas tempranas frente a la vigilancia y notificacion de
potenciales factores antropogénicos detonantes de incendios
forestales.
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Escenario de

Riesgo T

Nombre de la medida

Objetivo

Mecanismo de control y seguimiento

Programa de educacion ambiental a
comunidades.

Programa de capacitacion.

Plan de evacuacion.

Plan de Emergencias y Contingencias
(PEC).

- Prevenir afectacion
a personas.

Ejecucidn del programa de educacién ambiental a comunidades
(camparias de sensibilizacion sobre el uso responsable del fuego).
Protocolo de actuacion ante incendio de la cobertura vegetal.
Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.
Evacuacion.

Sefializacién de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.
Capacitacion en manejo de extintores.

Bioldgico Todas

Control de riesgos bioldgicos.

Programa de vacunacion.
Procedimientos estandarizados para
atencion inmediata ante mordeduras o
picaduras.

Convenio con entidades de salud.
Programa de vigilancia epidemiolégica.

- Prevenir afectacion
a personas.

Uso de EPPs.

Vacunacion.

Control de residuos bioldgicos y desinfeccién.
Disponibilidad de antidotos o medicamentos.

Eliminacion de criaderos de vectores.

Uso de repelentes, trampas y barreras fisicas.
Atencion prehospitalaria y hospitalaria.

Plan local de preparacidon ante epidemias.
Plan de control de vectores.

Vigilancia epidemioldgica.

Monitoreo ambiental.

Evaluacion ocupacional.

Promocion de habitos higiénicos.
Capacitacion y cultura preventiva.
Medevac.

Coordinacion con entidades de salud.

Aglomeraciones

i Todas
en publico

Control de aglomeraciones en publico.

- Prevenir el dano a
la infraestructura.

Control de accesos.

Sefializacidn fisica de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.
Instalacién de vallas, torniquetes y barreras fisicas para canalizar el
ingreso.

Instalaciéon de sistemas de sonido, pantallas y megafonia para
comunicacion masiva.

Implementacion de sistemas de alerta temprana para detectar
situaciones de riesgo (aglomeraciones criticas, disturbios).
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- Coordinacién con entidades del CMGRD (Policia, Defensa Civil,
alcaldia).

- Coordinacion con Seguridad Fisica de Ecopetrol.

- Crear canales de comunicacién con autoridades, lideres y comunidad
en general con el fin de detectar oportunamente alertas tempranas
por algun nivel de inconformidad.

- Conformar un Comité de Seguridad.

- Protocolo de comunicaciones. - . . Ly L
_ Plan de evacuacién - Disefio de rutas de ingreso, circulacion y evacuacion.
; . . - Coordinacion con entidades del CMGRD (Policia, Defensa Civil,
- Estrategia de seguridad fisica. . L. ,
- . - Prevenir afectacidn alcaldia).
- Convenio con entidades del CMGRD. .
Y a personas. - Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.
- Programa de capacitacion. ) ; - o .
; " . - Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.
- Plan de Emergencias y Contingencias -
- Evacuacion.
(PEC).

- Barreras fisicas, bolardos y muros perimetrales antiexplosivos.

- Sistemas de videovigilancia, control de accesos y escaneres.

- Identificar alertar tempranas en relacién con la seguridad en la
region.

. . , . - Prevenir el dafio a | - Sefializacidn fisica de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.
- Estrategia de seguridad fisica. - O
la infraestructura. - Sefalizacion fisica de zonas seguras.
- Coordinacion con entidades del CMGRD (Policia y/o Ejército, alcaldia)
y organismos de inteligencia.
T i< Tod - Coordinacién con Seguridad Fisica de Ecopetrol.
errorismo odas - Conformar un Comité de Seguridad.

- Protocolo de comunicaciones. - Disefio de rutas de ingreso, circulacion y evacuacion.
- Plan de evacuacion. - Coordinacion con entidades del CMGRD (Policia y/o Ejército, alcaldia)
- Estrategia de seguridad fisica. y organismos de inteligencia.
- Convenio con entidades del CMGRD y | - Prevenir afectacion | - Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.

organismos de inteligencia. a personas. - Protocolos de evacuacidn y confinamiento ante amenaza de bomba o
- Programa de capacitacion. acciones terroristas.
- Plan de Emergencias y Contingencias - Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.

(PEC). - Evacuacion.
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Esc;ineas;g = Etapa Nombre de la medida Objetivo Mecanismo de control y seguimiento
- Rejas, muros perimetrales y cerramientos reforzados.
- Camaras de videovigilancia, sensores de movimiento y alarmas.
- Iluminacion estratégica en zonas vulnerables.
- Estrategia de seguridad fisica. - Prevenir el dafio a | - Restriccién,de acceso solo a personal autorizef]do. ) )
la infraestructura. - Coordinacion con entidades del CMGRD (Policia y/o Ejército, alcaldia)
y organismos de inteligencia.
- Coordinacion con Seguridad Fisica de Ecopetrol.
. - Conformar un Comité de Seguridad.
Vandalismo Todas —
- Protocolo de comunicaciones.
- Plan de evacuacion.
- Estrategia de seguridad fisica. - Disefio de rutas de ingreso, circulacidon y evacuacion.
- Convenio con entidades del CMGRD y | - Prevenir afectacion | - Coordinacidon con entidades del CMGRD (Policia y/o Ejército, alcaldia)
organismos de inteligencia. a personas. y organismos de inteligencia.
- Programa de capacitacion. - Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.
- Plan de Emergencias y Contingencias
(PEC).
- Rejas, muros perimetrales y cerramientos reforzados.
- Camaras de videovigilancia, sensores de movimiento y alarmas.
- Coordinacién con entidades del CMGRD (Policia y/o Ejército, alcaldia)
] - Prevenir el dafio a y organismos de inteligencia.
- Estrategia de seguridad fisica. - - Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.
la infraestructura. - .
- Restriccion de acceso solo a personal autorizado.
Sabotaje Todas - IV_Ie_didas’ _de restriccion en cuartos de control, cuartos eléctricos y
sitios criticos.
- Conformar un Comité de Seguridad.
- Protocolo de comunicaciones. - Disefio de rutas de ingreso, circulacion y evacuacion.
- Plan de evacuacion. ) L, - Coordinacién con entidades del CMGRD (Policia y/o Ejército, alcaldia)
- . .. - Prevenir afectacién . . - .
- Estrategia de seguridad fisica. a personas y organismos de inteligencia.
- Convenio con entidades del CMGRD vy ' - Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.
organismos de inteligencia. - Control sobre informacion sensible y/o confidencial.
Incendio Todas - Control de incendios estructurales. - Prgvenir el dafio a | - Sistemas fijos de extincidn (rociadores, hidrantes, agentes limpios,
estructural la infraestructura. mangueras, agua).
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Cadigo
HSE-L-176

Elaborado

19/12/2025 Version: 1

Escenario de
Riesgo

Etapa

Nombre de la medida

Objetivo

Mecanismo de control y seguimiento

- Sistemas portatiles de extincién (extintores).

- Sistemas de humo y calor.

- Alarma contraincendio.

- Coordinacion con entidades del CMGRD (Bomberos).

- Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.

- Senalizacion fisica de rutas de evacuaciéon y puntos de encuentro.

- Sefializacion fisica de equipos contraincendio y de sitios claves para
el control de incendios.

Protocolo de comunicaciones.

Plan de evacuacion.

Estrategia de seguridad fisica.
Convenio con entidades del CMGRD.
Programa de capacitacion.

Plan de Emergencias y Contingencias
(PEC).

- Prevenir afectacion
a personas.

Protocolo de actuaciéon ante incendios estructurales.

- Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.

- Evacuacion.

- Sefializacidn de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.

- Sefializacidn de sitios claves para el control de incendios.

- Capacitacion en manejo de sistemas fijos y portatiles de extincidon.
- Coordinacién con entidades del CMGRD (Bomberos).

- Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.

Derrames

Obras civiles /
perforacion /
produccion

Control de derrames de hidrocarburos
y/0 sustancias peligrosas.

Protocolo de comunicaciones.
Plan de evacuacion.

Estrategia de seguridad fisica.
Comunicaciones con el CMGRD.

- Prevenir afectacion
a personas.

- Minimizar la
afectacion
ambiental.

- Coordinacion con Seguridad Fisica de Ecopetrol.

- Restriccion de acceso solo a personal autorizado.

- Implementar puntos de control operativos y/o permanentes.

- Coordinaciéon con entidades del CMGRD (Policia y/o Ejército,
representante alcaldia).

Construccion de estructuras de control
skimmers, desarenadores).

- Valvulas de seccionamiento y/o corte.
Desarrollo de analisis de riesgos utilizando metodologias PHA, segln
corresponda (hazard and operability analysis (Hazop), layer of
protection analysis (Lopa), quantitative risk analysis (QRA), human
factors analysis (HFA), what if, bow tie).

de derrames (diques,

- Fichas de Puntos de control (PCe / PCi).
- Plan de Emergencias y Contingencias (PEC).
- Analisis de riesgos.
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Cadigo
HSE-L-176

Elaborado

19/12/2025 Version: 1

Escenario de

Riesgo Etapa Nombre de la medida Objetivo Mecanismo de control y seguimiento
- Convenio con entidades del CMGRD. - Coordinaciéon con entidades del CMGRD (Policia y/o Ejército,
- Programa de capacitacion. representante alcaldia).
- Programa de educacién ambiental a - Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.
comunidades. - Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.
- Programa de mantenimiento. - Evacuacion.
- Senalizacion de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.
- Ejecutar programa de mantenimiento.
- Sistemas fijos de extincion (hidrantes y mangueras).
- Coordinacién con entidades del CMGRD (Bomberos, Defensa Civil,
representante alcaldia).
. o - Coordinacién con Seguridad Fisica de Ecopetrol.
- Prevenir el dafo a - -
- - Restriccion de acceso solo a personal autorizado.
- la infraestructura. PN !
- Control de fugas de hidrocarburos y/o | _ Minimizar al - Sefalizacion fisica de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.
sustancias peligrosas. Iy - Valvulas de seccionamiento y/o corte.
afectacion . -
ambiental. - Sistema de detec,cmn de gases y calor. ) )
- Desarrollo de analisis de riesgos utilizando metodologias PHA, segln
corresponda (hazard and operability analysis (Hazop), layer of
Obras civiles / protection analysis (Lopa), quantitative risk analysis (QRA), human
Fugas perforacion / factors analysis (HFA), what if, bow tie).
produccion - Protocolo de comunicaciones.
- Plan de evacuacion. - Plan de Emergencias y Contingencias (PEC).
- Estrategia de seguridad fisica. - Analisis de riesgos.
- Comunicaciones con el CMGRD. - Coordinacién con entidades del CMGRD (Bomberos, Defensa Civil,
- Convenio con entidades del CMGRD. - Prevenir afectacion representante alcaldia).
- Programa de capacitacion. - Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.
. . a personas. ) ; ) o .
- Programa de educacién ambiental a - Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.
comunidades. - Evacuacion.
- Plan de Emergencias y Contingencias - Sefializacién de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.
(PEC). - Ejecutar programa de mantenimiento.
- Programa de mantenimiento.
Incendios Perforacion / | - Control de incendios de hidrocarburos | - Prevenir el dafio a | - Sistemas fijos de extincion (rociadores, hidrantes, mangueras,

produccion

y/0 sustancias peligrosas.

la infraestructura.

espuma, agua).
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Cadigo
HSE-L-176

Elaborado

19/12/2025 Version: 1

Escenario de

Riesgo Etapa Nombre de la medida Objetivo Mecanismo de control y seguimiento
- Minimizar la | - Sistemas portatiles de extincidn (extintores).
afectacion - Senalizacion fisica de rutas de evacuaciéon y puntos de encuentro.
ambiental. - Sefializacidn fisica de equipos contraincendio y de sitios claves para
el control de incendios.

- Coordinacién con entidades del CMGRD (Bomberos, Defensa Civil).

- Valvulas de seccionamiento y/o corte.

- Sistema de deteccidn de gases y calor.

- Instalacidn de sistemas de alarma sonora.

- Muros cortafuegos.

- Desarrollo de analisis de riesgos utilizando metodologias PHA, segun
corresponda (hazard and operability analysis (Hazop), layer of
protection analysis (Lopa), quantitative risk analysis (QRA), human
factors analysis (HFA), what if, bow tie).

- Protocolo de comunicaciones.
- Plan de evacuacion. - Plan de Emergencias y Contingencias (PEC).
- Estrategia de seguridad fisica. - Analisis de riesgos.
- Comunicaciones con el CMGRD. - Coordinacion con entidades del CMGRD (Bomberos, Defensa Civil,
- Convenio con entidades del CMGRD. representante alcaldia).
- Programa de capacitacion. - Prevenir afectacion | - Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.
- Programa de educacién ambiental a a personas. - Fichas PON.
comunidades. - Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.
- Fichas PON. - Evacuacion.
- Plan de Emergencias y Contingencias - Sefializacién de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.
(PEC). - Ejecutar programa de mantenimiento.
- Programa de mantenimiento.
- Sistemas fijos de extincién (rociadores, hidrantes, mangueras,
- Prevenir el dafio a espuma, agua).
L, - Control de explosiones por la infraestructura. - Senalizacion fisica de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.
. Perforacion / . - S -
Explosiones ) hidrocarburos y/o sustancias | - Minimizar la | - Evacuacion.
produccion ) - . L
peligrosas. afectacion - Sistema de deteccidn de gases y calor.
ambiental. - Coordinacion con entidades del CMGRD (Bomberos, Defensa Civil,

entidades de salud, representante alcaldia).
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Cadigo
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Elaborado

19/12/2025 Version: 1

Escenario de
Riesgo

Etapa

Nombre de la medida

Objetivo

Mecanismo de control y seguimiento

- Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.

- Desarrollo de analisis de riesgos utilizando metodologias PHA, segun
corresponda (hazard and operability analysis (Hazop), layer of
protection analysis (Lopa), quantitative risk analysis (QRA), human
factors analysis (HFA), what if, bow tie).

Protocolo de comunicaciones.

Plan de evacuacion.

Estrategia de seguridad fisica.
Comunicaciones con el CMGRD.
Convenio con entidades del CMGRD.
Programa de capacitacion.

Programa de educacion ambiental a
comunidades.

Fichas PON.

Plan de Emergencias y Contingencias
(PEC).

Programa de mantenimiento.

- Prevenir afectacion
a personas.

- Plan de Emergencias y Contingencias (PEC).

- Analisis de riesgos.

- Coordinacion con entidades del CMGRD (Bomberos, Defensa Civil,
entidades de salud, representante alcaldia).

- Central de Seguridad Integrada GCH - GAA.

- Simulacros, simulaciones, capacitaciones y entrenamientos.

- Evacuacion.

- Sefializacidn de rutas de evacuacion y puntos de encuentro.

- Ejecutar programa de mantenimiento.

Fuente: Ecopetrol S.A., 2025.
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2.3. Proteccion financiera

Esta constituida por los instrumentos del mercado financiero suscritos de manera anticipada para
disponer de recursos econémicos, una vez se materialice el riesgo, para cubrir el costo de los dafios
y la recuperacion (Decreto 2157 de 2017).

El Departamento Corporativo de Transferencia de Riesgos, ha establecido diferentes analisis e
instrumentos de transferencia y retencion, entre los que se encuentrant4:

¢ Analisis de capacidad de retencién de riesgo
¢ Analisis y definicion de mecanismos de retencion y transferencia
¢ Instrumentos de retencion y transferencia:

Programa de seguros.

Fondo de autoseguro.
Excesos de pérdida.

Stop Loss.

Mutual.

Linea de crédito contingente,
Entre otros.

0O O 0O O O O O

Adicionalmente a los mecanismos de transferencia y retencién listados, Ecopetrol presupuesta
anualmente partidas especificas para la gestion integral de sus activos, asi como para el
funcionamiento, el monitoreo, la evaluacién y el mejoramiento de su Sistema de Gestion HSE, a
través de las gerencias responsables de los activos.

"Las medidas de reduccién del riesgo deben ser definidas para las siguientes instancias:

I. Correctiva: para reducir el nivel de riesgo existente a través de acciones de mitigacion, en el
sentido de disminuir las condiciones de amenaza cuando sea posible y la vulnerabilidad de los
elementos potencialmente expuestos.

II. Prospectiva: para garantizar que no surjan nuevas situaciones de riesgo y que se evite la
implementacién de intervenciones correctivas."

14 GFI-V-042.
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3. Plan de emergencia y contingencia (Manejo del desastre)

Para el manejo del desastre se formula un plan de contingencia que de acuerdo con las
consideraciones provistas en el Decreto 2157 de 2017 se denominard Plan de Emergencia vy
Contingencia, que debe contener las medidas de prevencion, control y atencién ante potenciales

situaciones de emergencia derivadas de la materializacidén de riesgos previamente identificados.

Este documento incluye los siguientes planes:

¢ Plan de preparaciéon o componente estratégico

Este componente define las medidas que deben estar disponibles e implementadas para
asegurar la respuesta oportuna y efectiva a emergencias. Adicionalmente relaciona los
resultados de los analisis de riesgo y las diferentes medidas de la materializacion de impactos

como materializacion de escenarios de emergencia.

¢ Plan de respuesta o componente operativo

Este componente permite establecer el marco de actuacidon y acciones reactivas, estructuras de
intervencion de la Empresa y la articulacion de la respuesta con actores internos y externos,
para responder a las emergencias o desastres que se puedan presentar en la instalacién o
locacidon. Ademas, establece los procedimientos basicos de la atencidon o plan de respuesta a
una contingencia, y define los mecanismos de notificacién, organizacion y funcionamiento para

la eventual activacion del plan de contingencia.

e Preparacion y ejecucion para la recuperacion de escenarios de emergencias mayores

por derrame o escenarios de desastres

Documenta en términos generales los lineamientos que se seguirian en caso de que se
materialice una situacion de desastre y posibles alternativas y acciones que podrian
implementarse para restablecer el normal funcionamiento sobre una comunidad, medio
ambiente, o infraestructura afectada, dependiendo de la causa de la emergencia y el grado de

responsabilidad de la organizacién sobre la misma.

¢ Plan informatico

Establece los protocolos relacionados con los sistemas de manejo de informacion y de logistica,
incluyendo datos como: i) teléfonos o directorios de contacto del personal involucrado en la
respuesta ante una emergencia; tanto interno como externo, perteneciente a los diferentes
consejos municipales y departamentales de gestion del riesgo, ii) planes de ayuda mutua, iii)

Cartografia, manual operativo, presentaciones, formatos del plan, entre otros.

El Plan de Emergencia y Contingencia se presenta por medio de la plantilla 067 y de acuerdo
con lo establecido en la guia para la Gestién de Emergencias y Atencién de Desastres en

Ecopetrol S.A.
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