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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Estrategias de desarrollo

Las estrategias de desarrollo son aquellos subproyectos y/o grupos de actividades con su
infraestructura asociada que permiten, en cumplimiento con las regulaciones y marco normativo
ambiental, la produccién de hidrocarburos en promocion de la sostenibilidad, implementando
practicas y tecnologias ambientalmente responsables. Esto implica el fomento de la eficiencia
energética, el uso adecuado de los recursos naturales, la gestion adecuada de residuos, la
proteccion de la biodiversidad y la participacion ciudadana.

Para el Area de Desarrollo Bucare, las estrategias de desarrollo identificadas, se consolidan en cinco
(5) grupos a implementar de acuerdo con los términos de referencia HI-TER-1-03. Cada una de estas
lineas, reune las actividades que van relacionadas o con dependencia entre si, para el desarrollo del
Area objeto del presente EIA:

1.

Vias de Acceso al area y locaciones

v
v
v

Mejoramiento y/o rehabilitacién de vias existentes (ED1)
Construccion de nuevas vias (ED2)
Construccion de locaciones y Facilidades Tempranas de Produccién (FTP) (ED3)

Perforacion de Pozos

v

v
v
v

Perforacién de pozos Exploratorios y/o NFE (ED4)
Perforacion de pozos Productores (ED5)
Perforacién de pozos Inyectores (ED6)
Perforacién de pozos Disposal (ED7)

Trabajo en Pozos

v

Reacondicionamiento de pozos, Workover y sistema de levantamiento (ED8)

Lineas de Flujo

v

Construccion y operacion de lineas de flujo (ED9)

Facilidades de produccion

v
v
v

ANRNEN

AN

Instalacién y operacién de Facilidades Centrales de Produccion -CPF- (ED10)
Construccion y operacion de facilidades Satélite (ED11)

Inyeccién de Fluidos (Agua) para proyectos de recobro, sostenimiento de Presién y/o
disposal (ED12)

Construccion y operacion de Zonas de Disposicion de Materiales Sobrantes de
Excavacién -ZODME- (ED13)

Construccioén y operacion de areas para el tratamiento de lodos y/o cortes de perforacion
y areas de acopio para disposicion final (ED14)

Construccion y operacion de areas de apoyo (ED15)

Instalacién y operacién de lineas eléctricas (ED16)

Instalacion y operacion autogeneracion de energia, Centros de Maniobra -CM-, Centros
de Distribucion -CD- y/o Subestaciones Eléctricas -SE- (ED17)

Construccion y operacion de parques fotovoltaicos (ED18)

Generacion de energia por medio de aprovechamiento de calor (ED19)

Entrega y/o recibo de fluidos con otros bloques o campos operados por Ecopetrol S.A.
y/o terceros autorizados (ED20)
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v' Entrega y/o recibo de cortes de perforacion, lodos de produccién y/o material
biorremediado con otros bloques o campos operados por Ecopetrol S.A. y/o con terceros
autorizados. (ED21)

Este numeral tiene como finalidad, presentar las estrategias de desarrollo y actividades requeridas
para la explotacién y operacion del Area de Desarrollo Bucare, amparados en la normatividad
ambiental actual y en las politicas de economia circular, en armonia con la comunidad y el medio
ambiente; asi mismo presentar las cantidades a solicitar para las estrategias de desarrollo requeridas
en el campo.

En el Area de Desarrollo Bucare existen vias existentes de caracter Nacional o primarias,
Departamentales o secundarias y municipal y/o veredal de caracter terciario, descritas en el
subcapitulo 2.2.1 Infraestructura existente. En este sentido, sera necesario adecuar modificando
trazados y especificaciones técnicas existentes, mantener o conservar el estado de las vias segun
las condiciones iniciales o mejorando su estado y/o construir nuevas vias a partir de las existentes,
que permitan llegar a las locaciones multipozo y areas de intervencion. En las locaciones multipozo
(nuevas), se llevara a cabo la perforacion de pozos tanto exploratorios y/o NFE; productores para la
extraccion de fluidos; inyectores que permitan mejorar el proceso de recobro, mantenimiento de
presion en el yacimiento y/o que sean utilizados para la disposicion de aguas de produccion tratadas
(Disposal) en la formacion autorizada por la autoridad ambiental.

Una vez entran en operacion los pozos productores, se hace necesario transportar el fluido obtenido;
esto se logra a través de carrotanques (que utilizarian las vias existentes, construidas, ampliadas y/o
mantenidas) y/o por medio de lineas de flujo. El punto de llegada de estos fluidos podra ser las
Facilidades Centrales de Produccion (CPF) y/o las Facilidades Satélite, o en su defecto, llevados
hacia los campos y/o bloques con los que sea posible la entrega y/o recibo de fluidos mediante
carrotanques de ser necesario.

En los CPF se llevaran a cabo los procesos de tratamiento y separacion de fluidos (aceite, agua y/o
gas), logrando poner el aceite en condiciones comerciales para su despacho. Por su parte, las aguas
de produccién seran tratadas y enviadas a los procesos de inyeccion para recobro (EOR) y/o
Disposal (esto se logra a través de carrotanques y/o lineas de flujo). En conjunto con la inyeccion de
agua para procesos de recobro (EOR), se buscara la implementacién de la prueba tecnolégica en
busqueda de mejorar los niveles de recobro estimados en el campo. Ademas de lo fundamental de
la produccién de hidrocarburos, se construiran y operaran Zonas para la Disposicion de Material de
Excavacion -ZODME-, Instalaciones de apoyo (para bodegaje, almacenamiento y/o acopio de
materiales) y de Centros de Acopio.

Todos estos sistemas y procesos, tanto los de levantamiento como los de tratamiento, produccion e
inyeccion, demandan energia eléctrica para su funcionamiento y en este sentido, se hace necesaria
la construccion y operacion de sistemas eléctricos que estaran compuestos por subestaciones,
centros de maniobra y centros de potencia con capacidad para transmitir y distribuir la energia
eléctrica en niveles de tension desde 34,5 kV hasta 115 kV. Cabe precisar que, existe la posibilidad
transportar la energia requerida desde los campos aledafios; sin embargo, el Area de Desarrollo
Bucare, incluye la posibilidad de generar energia eléctrica a través de procesos enmarcados en la
economia circular y soportados en energia alternativas; en este sentido, se proyecta la construccion
y operacion de un parque solar, generacion de energia por medio del aprovechamiento de calor y en
general, aquellas apuestas que logren una eficiencia energética y una operacién con bajas
emisiones.

El Area de Desarrollo Bucare contara con una amplia gama de estrategias de desarrollo con sus

actividades asociadas en armonia con el entorno y en pro de las mejores practicas ambientales tal
que se logre un proyecto sostenible.
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El presente EIA esta estructurado segun los lineamientos consignados en los términos de referencia
para proyectos de Explotacion de Hidrocarburos, HI-TER-1-03 de 2010 emitidos por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial — MAVDT (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible -MADS-), asi como las directrices indicadas en la “Metodologia General para la
Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales -2018”; en los términos en mencion se definen
5 grandes estrategias de desarrollo generales a considerar para la formulacién de la operacion de
un campo de produccion, donde se contemplan la implementacién de veintiin (21) estrategias de
desarrollo (ED) para el Area de Desarrollo Bucare; por lo tanto, se procedié a realizar por parte de
Ecopetrol S.A., una correlacion de las diferentes estrategias contempladas dentro del presente
documento y aquellas cobijadas en los HI-TER-1-03, resultado que se presenta en |la Tabla 2-1 y se
esquematizan en la Figura 2-1.

Tabla 2-1  Estrategias de desarrollo para el Area de Desarrollo Bucare

ESTRATEGIAS .
DEF!NIDAS EN LOS ESTRATEGIAS DE DESARROLLO DEFINIDAS EN EL EIA AREA DE
TERMINOS DE DESARROLLO BUCARE
REFERENCIA HI-TER-1-03
Estrategias de Estructura del documento (Numeral 2.2.2) para la presentacion de las
ID . ED
Desarrollo Estrategia de Desarrollo
2.2.2.1. Vias de acceso al drea y locaciones
, . 2.2.2.1.1. Mejoramiento y/o Rehabilitacién de vias existentes ED1
Vias de acceso al drea
y Locaciones 2.2.2.1.2. Construccioén de nuevas vias ED2
2.2.2.1.3. Construccioén de Locaciones y Facilidades Tempranas de ED3
Produccién (FTP)
2.2.2.2. Perforacion de pozos
2.2.2.2.1. Perforaciéon de pozos exploratorios y/o NFE ED4
Perforacién de pozos | 2.2.2.2.2. Perforacién de pozos Productores ED5
2.2.2.2.3. Perforacion de pozos Inyectores ED6
2.2.2.2.4. Perforacion de pozos Disposal ED7
2.2.2.3. Trabajo en pozo
Trabajo en pozo 2.2.2.3.1. Reacondicionamiento de pozos, Workover y sistema de EDS
levantamiento
2.2.2.4. Lineas de flujo
Lineas de flujo
2.2.2.4.1. Construccién y operacion de lineas de flujo ED9
2.2.2.5. Facilidades de produccion
2.2.2.5.1. Instalacién y operacién de Facilidades Centrales de Produccién -
CPF- ED10
2.2.2.5.2. Construccioén y operacion de facilidades Satélite ED11
2.2.2.5.3. Inyeccién de Fluidos (Agua) Para Recobro, sostenimiento de ED12
Presién y/o Disposal
2.2.2.5.4. Construccién y operacién de Zonas de Disposicién de Materiales ED13
Sobrantes de Excavacién -ZODME-
Facilidades de 2.2.2.5.5 Construccion y operacion de areas para el tratamiento de lodos
- g - ) ) e ED14
produccioén y/o cortes de perforacién y areas de acopio para disposicion final
2.2.2.5.6 Construccion y operacion de areas de apoyo ED15
2.2.2.6. Generacion y operacion de sistemas de energia eléctrica
2.2.2.6.1. Instalacion y operacion de lineas eléctricas ED16
2.2.2.6.2. Instalacién y operacién autogeneracion de energia, Centros de
Maniobra -CM-, Centros de Distribucion -CD- y/o Subestaciones Eléctricas ED17
-SE
2.2.2.6.3. Construccién y operacion de parques Fotovoltaicos ED18
Capitulo 2: Descripcion del Proyecto Pag. 3
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REFERENCIA HI-TER-1-03

ESTRATEGIAS
DEFINIDAS EN LOS
TERMINOS DE

ESTRATEGIAS DE DESARROLLO DEFINIDAS EN EL EIA AREA DE
DESARROLLO BUCARE

ID

Estrategias de

Estructura del documento (Numeral 2.2.2) para la presentacion de las

Desarrollo Estrategia de Desarrollo =0
2.2.2.6.4. Generacion de energia por medio de aprovechamiento de calor ED19
2.2.2.7 Optimizacion de procesos
2.2.2.7.1. Entrega y/o recibo de fluidos con otros bloques o campos ED20

operados por Ecopetrol S.A. y/o terceros autorizados.

2.2.2.7.2. Entrega y/o recibo de cortes de perforacion, lodos de produccién
y/o material biorremediado con otros bloques o campos operados por ED21
Ecopetrol S.A. y/o con terceros autorizados.

Fuente: ECOPETROL S.A, Adaptado por S.G.I S.A.S, 2025
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HOMOLOGACION DE LAS ESTRATEGIAS DE DESARROLLO CONFORME A LA ESTRUCTURA
DEFINIDA EN LOS TERMINOS DE REFERENCIA HI-TER-1-03

ED1: Mejeramiento  yio
Rehabilitacion  de  vias

ED4: Perforacion de pozos
exploratorios y/o NFE

ED&: Reacondicionamiento
de pozos (Workover v

-
! | ED9:  Construccién  y
' Operacion de lineas de

sistema de levantamiento) ! !
i
1

ED10: Instalacion y operacion de Facilidades N
Centrales de Produccion -CPF- OPTIMIZACION
ED11: Construccién v operacién de facilidades e

existentes Flujo
EDS: Perforacién de poges ., VL ! Satélite
ED2: Construccion  de Productores R ED12: Inyeccion de fluidos (Agua) para ||||
. proyectos de recobro, sostenimiente de presion
ED6: Perforacion de pozos yio disposal

ED3: Construccion  de
Locaciones y Facilidades
Tempranas de Produccion
(FTP)

Inyectores EDM3: Construccién y operacion de Zonas de

Disposicion de Materisles Sobrantes de

Excavacion —ZODME , . ED20 Entrega y/o recibo de fluidos
ED14: Construccion y operacion de areas para con otros blogues o campos
el tratamiento de ledos vo cores de operados por Ecopetrol 3.4 o
perforacion y areas de acopio para disposicion terceros autorizados.

1
1
)
1
1
1
1
i
]
1
]
1
ED7: Perforacion de pozos :
]
1
1
1
: final ED21 Entrega yo recibo de cortes
1
)
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
L

h
]
]
1
i
i
1
|
i
| nuevas vias
1
|
|
]
1
i
' .
! Disposal

ED1M5: Construccion y operacion de areas de  de perforacion, lodos de produccion
apoyo yio  material bicrremediado con
ED16: Instalacion y operacion de lineas oiros blogues o campos operados
eléctricas por Ecopetrol 5.4 yo con terceros
EDM7: Instalacion y operacion autogeneracion autorizados.

de energia, Centros de Maniobra -CM-, Centros

de Disfribucion -CD- ylo Subestaciones

Electricas —SE

ED1&: Consiruccion y operacion de pargues

Fotovoltaicos

ED19 Generacion de energia por medio de

_aprovechamientede calor _ _ _ _ _ _ _ _ __ __ _____________________/

Figura 2-1 Estrategias de desarrollo que permiten el desarrollo de las diferentes fases para el Area de Desarrollo Bucare
Fuente: SGI S.A.S, 2025
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De otra parte, el compendio de las actividades asociadas a cada una de las estrategias planteadas
y que seran a su vez las correspondientes a evaluar en la matriz de impactos en el escenario con
proyecto del presente Estudio de Impacto Ambiental se reunen en la Figura 2-1. Es de sefialar que
para la ejecucion de los diferentes proyectos que se requieran realizar para el desarrollo del Area de
Desarrollo Bucare, estos podran involucrar la ejecucion de diferentes estrategias y actividades, en
este sentido la Tabla 2-2, es un apoyo para poder identificar tanto las diferentes estrategias de
desarrollo y las actividades asociadas a las mismas.

Tabla 2-2  Etapas y actividades a desarrollar para cada estrategia de desarrollo

ETAPA SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
RELACIONADAS

ID

ACTIVIDAD

ETAPA PREOPERATIVA

ED2, ED3, ED9,
ED10, ED11, ED13,
ED14, ED15, ED16,

ED17, ED18

Adquisicion de predios y derechos de
servidumbres

ADECUACICW Y/O
CONSTRUCCION DE
OBRAS CIVILES (Vias,
Locaciones, ZODMES,
Facilidades de
Produccion,
infraestructura eléctrica
y/o autogeneracion)

ED1, ED2, ED3,
ED10, ED11, ED13,
ED14, ED15, ED16,

ED17, ED18

Localizacion y replanteo

Desmonte, descapote, roceria y
limpieza

Movimiento de tierras (excavacion,
cortes y rellenos)

Cuneteo, extendido, nivelaciéon y
compactacion

Construccién y/o adecuacion de obras
para cruces de drenajes naturales

Construccién y/o adecuacion de obras
para manejo de aguas supefficiales,
lluvias y aceitosas

Construccion  y/o  adecuaciéon de
estructuras en concreto

Montaje e instalacion de estructuras
metalicas

Estabilizacién y/o Revegetalizacion de
taludes

Operacioén de maquinaria y equipos

CONSTRUCTIVA

LINEAS DE FLUJO
(incluye infraestructura
conexa)

ED9

Apertura y adecuacion del derecho de
via (incluye replanteo, descapote y
limpieza)

Conformacién obras de geotécnicas
preliminares y estabilizacién de taludes

Transporte, acopio, tendido de tuberia

Alistado de la tuberia (Doblado,
soldado, sandblasting y pruebas no
destructivas de la tuberia)

Apertura de zanja, instalacion y tapado
de tuberia

Instalacién estructuras sobre marcos H

Cruces de vias e infraestructura

Cruces sobre cuerpos de agua

Pruebas hidrostaticas y/o neuméticas y
No Destructivas

INFRAESTRUCTURA
ELECTRICA Y/O
AUTOGENERACION (LE,
CM, CD, SE e
infraestructura conexa)

ED16, ED17, ED18,
ED19

Despeje  de  servidumbre  para
instalacion de la linea (incluye
replanteo, desmonte, descapote y
limpieza)

Adecuacion de los sitios para el hincado,
plomado y cimentacion de estructuras
de apoyo (Incluye sistema de puesta a
tierra)

Capitulo 2: Descripcion del Proyecto
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ETAPA

SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO ID
RELACIONADAS

ACTIVIDAD

Instalacion, izaje, montaje de
infraestructura para lineas eléctricas
(Incluye anclajes, templetes, cable de
guarda, tendido y tensionado)

Montaje e instalacion de sistema
eléctrico para facilidades de produccion
(transformadores, centros de maniobra,
centros de distribucién y subestaciones)

Operacién de generadores

Montaje e instalacion de infraestructura
y equipos para energia fotovoltaica

Montaje e instalacion de infraestructura
y equipos para generar energia eléctrica
asociada a fuente de aprovechamiento
de calor

OPERATIVA

PERFORACION DE
POZOS (Productores,
Inyectores y Disposal)

ED4, EDS, ED6, ED?,
ED8

REACONDICIONAMIENTO

DE POZOS

Instalacion y de

campamentos

operacion

Montaje del taladro y equipos de
perforacion

Perforacion, completamiento y
operacion del pozo

Workover

Well Service

FACILIDADES DE
PRODUCCION

ED10, ED11

Instalacién y operacion de facilidades de
produccién  (incluye  pruebas de
produccién)

Operacion de los sistemas de
separacion, almacenamiento, transporte
y manejo de fluidos (crudo, gas y agua
de produccién)

Instalacioén y operacion de Tea

INYECCION

EDS8, ED12

Conversién de pozos

Instalacién y operacién de facilidades de
inyeccién (Recobro y sostenimiento de
presion)

Instalacién y operacién de facilidades
para el tratamiento e inyeccion de
fluidos disposal

INFRAESTRUCTURA
ELECTRICA Y/O
GENERACION Y
OPERACION DE

ENERGIAS RENOVABLES

ED16, ED17. ED18,
ED19

Operaciéon de lineas eléctricas,
transformadores, centros de maniobra,
centros de distribucion y subestaciones
eléctricas

Generacion de energia eléctrica

asociada a fuente fotovoltaica

Generacion de energia eléctrica
asociada al aprovechamiento de calor

MANTENIMIENTO

Aplica para cada tipo
de infraestructura
existente y nueva en
el Area de Desarrollo

Mantenimiento de vias de acceso,
locaciones y facilidades (incluye
infraestructura, equipos y maquinaria)

Mantenimiento de los derechos de via
para las lineas de flujo, valvulas,
accesorios y modificacion de diametros
de tuberia

Mantenimiento de infraestructura
eléctrica (incluye el derecho de via)

Mantenimiento de facilidades e
infraestructura asociada a generacion
de energia eléctrica

Capitulo 2: Descripcion del Proyecto
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ETAPA SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
RELACIONADAS

ACTIVIDAD

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y

RESTAURACION

Aplica una vez se
haya cumplido la vida
atil de la
infraestructura o
proyecto

Desmantelamiento de instalaciones,
retiro de equipos e infraestructura y
salida de maquinaria.

Cierre de piscinas y abandono de areas
para manejo de lodos y cortes de
perforacion

Cierre 'y abandono del pozo y
contrapozo

Demolicién y desmonte de
infraestructura

Limpieza de areas

Reconformacion del terreno,

empradizacion y/o revegetalizacion

Cierre de compromisos socio
ambientales

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Puede aplicar para
cualquier estrategia
de desarrollo durante
la vida util del
proyecto

Contratacién de mano de obra

Adquisicién de bienes y servicios

Transporte terrestre y/o aéreo de
materiales, equipos, maquinaria,
insumos y personal

Instalacién y operacion de
campamentos temporales

Operaciéon de ZODME

Uso de productos quimicos, lubricantes
y combustibles

Captacion, transporte, almacenamiento
y distribucién de agua superficial para
uso doméstico e industrial

Captacion, transporte, almacenamiento
y distribucion de agua subterranea para
uso doméstico e industrial

Gestiéon  (Manejo,  tratamiento  y
disposicién final) de residuos liquidos
domeésticos y no domésticos

Gestiéon  (Manejo,  tratamiento  y
disposicion final) de residuos soélidos

Manejo y disposicion de residuos
peligrosos

Reubicacion de infraestructura de

servicios publicos

Nota 1: Para la evaluacién ambiental se presenta el andlisis de las actividades de forma independiente para las obras

lineales y la infraestructura poligonal.

Nota 2: Los numeros presentados corresponden a los que identifican las diferentes estrategias de desarrollo consignadas
en la en la Tabla 2-1 Estrategias de desarrollo para el Area de Desarrollo Bucare, objeto del presente EIA

Nota 3: El grupo de actividades transversales es necesario y complementario para la ejecuciéon y el desarrollo de las

diferentes estrategias del proyecto

Nota 4: Para cada una de las etapas y estrategias asociadas se listan las actividades generales a ejecutar, pero es de
sefialar que no necesariamente para cada una de las estrategias asociadas se deben realizar la totalidad de las actividades

listadas.

Fuente: ECOPETROL S.A, Adaptado por S.G.I S.A.S, 2025
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Definicion de actividades a desarrollar en el Area de Desarrollo Bucare

ETAPA

SUBETAPA

ETAPA PREOPERATIVA

CONSTRUCTIVA

ADECUACION Y/O
CONSTRUCCION DE
OBRAS CIVILES (Vias,
Locaciones, ZODMES,
Facilidades de
Produccion,
infraestructura eléctrica
y/o autogeneracion)

ID

Capitulo 2: Descripcién del Proyecto

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Adquisicion de
predios y derechos de
servidumbres

Actividad que se asocia a la negociacién con los propietarios de los terrenos, donde se proyectan las areas
de intervencion para la construccién de infraestructura como vias, locaciones, facilidades de produccion,
infraestructura eléctrica, lineas de flujo que son propuestas por el proyecto, con el fin de realizar la
negociacion o constitucion de las servidumbres requeridas. La negociacion se realiza en atencion a la Ley
1274 de 2009 “Por la cual se establece el procedimiento de avalio para las servidumbres petrolera” (o la
que se encuentre vigente al momento de ejecucién del proyecto).

Localizacién y
replanteo

Esta actividad se ejecuta en las diferentes especialidades que intervienen el proyecto (civil, mecanica,
tuberia y eléctrica), haciendo uso adecuado de un equipo topografico, planimétrico y altimétrico, con base
en las coordenadas y cotas indicadas en los planos de la Ingenieria final del proyecto.

El propdsito general de la actividad es determinar la localizacion exacta de las obras en el terreno, entre
ellas determinar la localizacion exacta de las facilidades de produccion, proyectos lineales, locaciones para
pozos, etc.

Desmonte,
descapote, roceria y
limpieza

Esta especificacion reglamenta la ejecucion de las operaciones de roceria de la vegetacion, pastos o
céspedes sobre el terreno natural, incluyendo la tala de arboles con un DAP menor 6 igual a 15 cm en el
area de los trabajos a ejecutar. La remocion y la disposicién de los materiales provenientes de dichas
actividades, conforme a lo indicado en los planos, se transportara y dispondra en un botadero ubicado en la
zona.

El descapote o material organico relacionado al primer horizonte de suelo, es acopiado temporalmente en
zonas delimitadas dentro de las areas de intervencion y una vez finalicen las adecuaciones del terreno se
encapota nuevamente las areas que son objeto de revegetalizacion, buscando la reutilizacién del 100% del
material organico. Ademas, este material organico se puede utilizar en las actividades de revegetalizacion
de otras areas como las terrazas conformadas de las ZODMES, VIAS, PLATAFORMAS o donde sea
requerido.

Movimiento de tierras
(excavacioén, cortes y
rellenos)

Estos trabajos consisten en cortar, excavar y rellenar, cargar y transportar, el material removido en el sitio o
area adyacente de la explanacién para conformacién de la subrasante de la misma. La actividad también
incluye proteccién contra derrumbes potenciales por la excavacion, dando como alternativa de solucién el
perfilado de las caras de la excavacion por medio de taludes y/o terrazas. Comprende la disposicion,
conformacion y compactacion del material sobrante en la ZODME.

Cuneteo, extendido,
nivelacion y
compactacion

Consiste en la colocacién, extendido, nivelaciéon y compactacion de los materiales seleccionados, los cuales
pueden ser de la misma excavacion (Cuando estos cumplen con las especificaciones técnicas fisico-
mecanicas y no se encuentran contaminados), o por medio de materiales de fuentes autorizadas, para cubrir
las cimentaciones y llenar los espacios sobrantes de las excavaciones, alcanzando las cotas de disefio. Su
almacenamiento se puede realizar en el area de la locacion o en el area del Derecho de Via (DDV) cercano
a cada Frente de Obra realizando el respectivo cubrimiento, demarcacion y sefalizacion.

Construccién y/o
adecuacion de obras
para cruces de
drenajes naturales

Actividad que comprende la adecuacion y construccion de estructuras como alcantarillas sencillas, dobles,
multiples, box culvert sencillos, dobles, multiples, pontones, puentes, etc. sobre una corriente de agua
(Drenajes naturales) de tal manera que facilite la continuidad de la via sin afectar el flujo normal del cuerpo
hidrico y atendiendo las recomendaciones definidas en los disefios.
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ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Construccioén y/o
adecuacion de obras
para manejo de
aguas supefficiales,
lluvias y aceitosas

Esta actividad comprende la construccion de elementos y estructuras asociadas a los sistemas para el
manejo adecuado de aguas lluvias y aceitosas como: cunetas en concreto o en tierra recubiertas con otro
material, disipadores, obras de proteccion y control de cauces, sistemas de drenaje, skimmer,
desarenadores, piscinas, estructuras de entrega de fluidos y demas obras para drenaje o manejo de residuos
liquidos.

Construccioén y/o
adecuacion de
estructuras en

concreto

Consiste en el suministro de materiales, fabricacion, instalacion, vibrado, curado y acabados de los concretos
requeridos, para la construccion de estructuras como placas de concreto, contrapozos y anclajes. También
se incluyen otras obras menores como andenes, sardineles, cerramientos, entre otras. Dicho concreto por
lo general es reforzado (contiene acero de refuerzo) y también puede ser adquirido por medio de empresas
certificadas y cercanas al area del proyecto, que suministren concreto premezclado.

Montaje e instalacion
de estructuras
metalicas

Esta actividad consiste en el montaje e instalacién en campo de todas las partes de acero estructural
necesarios para la construccion de los elementos y estructuras metdlicas que se muestran en los planos de
disefo.

Consiste en el montaje de estructuras metdlicas requeridas para el Proyecto como: Desarenadores,
skimmers, barandas metalicas en puentes, perfiles, angulos, instalaciones de apoyo, contenedores,
cerramientos, puertas, caseta de celaduria, cubiertas metalicas para areas de quimicos, etc. Las piezas de
cada elemento generalmente se unen a través de soldadura, la cual se consigue por el efecto de fusiéon que
proporciona la aportacion de calor, por la aportacion de otro metal de enlace o por la combinacién de ambos
efectos.

Se debe complementar informacién teniendo en cuenta los requerimientos para instalaciones de apoyo,
como cerramientos, puertas, caseta de celaduria, cubiertas metalicas para areas de quimicos, etc.

Estabilizacién y/o
Revegetalizacion de
taludes

Conjunto de actividades destinadas a proteger y mantener estables las superficies inclinadas como taludes
y terraplenes, que se generan como producto de las labores de excavacién o rellenos, sobre los sitios
indicado en los planos o determinados por el proyecto. Estas actividades pueden ser entre otras: Muros de
contencion, gaviones, tierra armada, fundaciones/cimentaciones, instalacion de agromantos, trinchos,
estabilizacién y reconformacion de taludes, etc. con el fin de garantizar la estabilidad de taludes,
generalmente en locaciones, facilidades, proyectos lineales y vias de acceso.

Esta actividad incluye el suministro, manejo y siembra de material vegetal vivo, con el fin de cubrir el terreno
que, por diferentes causas, ha sido despojado de la cobertura vegetal y se encuentra expuesto a la erosion,
poniendo en peligro la estabilidad de las obras.

Operacioén de
maquinaria y equipos

Se refiere a la utilizacién y el funcionamiento de los equipos y maquinaria (Retroexcavadora, bulddcer,
cargador, vibrocompactador, motoniveladora, etc.) necesarios para la ejecucion de las actividades de
construccién y/o adecuacién.

Apertura y
adecuacion del
derecho de via

(incluye replanteo,
descapote y limpieza)

Esta actividad comprende las labores de apertura, adecuacién o conformacion del derecho de via para el
transito seguro de la maquinaria y la realizacién de los trabajos para la instalacién de las tuberias. Previa
construccion de las obras de geotecnia preventivas, el material de corte y descapote extraido de esta labor,
se acopiara temporalmente y en forma separada a un lado del derecho de via utilizando trinchos laterales.
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DESCRIPCION

El derecho de via es la franja de terreno necesaria para la ejecucion de las obras, conforme con las
dimensiones y alineamientos indicados en los planos Es de sefialar que el ancho del derecho de via se
define en funcién del diametro de las tuberias a instalar y el cual no supera un ancho maximo de 20 m.

Conformacién obras
de geotécnicas
preliminares y

estabilizacion de
taludes

Una vez demarcado el corredor, se plantearan las obras necesarias para la adecuacion del derecho de via,
que serviran para retener los materiales provenientes de las remociones realizadas, necesarias para la
movilizacién de maquinaria, equipo y obras referentes a la instalacién de las tuberias.

Para la adecuada proteccion preliminar, se plantearan y construiran obras destinadas a mantener la
estabilidad de los taludes (corte y terraplenes) asociados a la apertura del derecho de via en el cual se
instaran las futuras lineas de flujo y por el cual se realizara la movilizacién de maquinaria, equipo y personal
necesarios para la instalacion de las tuberias y su mantenimiento futuro. También se consideran las obras
conducentes a mantener la estabilidad de las paredes de las excavaciones asociadas a la conformacion de
la zanja, tapado de tuberia y/o excavaciones menores asociadas a la instalacion de estructuras de soporte
para tuberias "marcos H" (en caso de que esta vaya sobre superficie) y finalmente el manejo de las aguas
de escorrentia para evitar el lavado de los materiales de relleno y/o suelo expuesto.

Las obras de geotecnia preliminar entre otras pueden ser: Trinchos en madera, entibados, muros en
gaviones y alcantarillas provisionales para el paso de maquinaria a través de los drenajes, esta funcién de
las obras es evitar la afectacién de corrientes de agua y suelos.

Transporte, acopio,
tendido de tuberia

Luego de tener el derecho de via conformado, se realizara la movilizaciéon de las tuberias, accesorios,
soportes y marcos (si aplica) desde los lugares de acopio; para esta movilizacién se aprovecharan las vias
de acceso existente que intercepten con el derecho de via y desde estos puntos hasta donde finalmente se
instalara la tuberia, los sitios de acopio que pueden utilizarse en un principio corresponden a las
localizaciones, facilidades, instalaciones de apoyo, etc.

El tendido de las tuberias se realizara sobre soportes de madera, sacos de fique o de polipropileno rellenos
de suelo generado durante los movimientos de tierras para evitar el contacto directo con el suelo, la
distribucion debe hacerse de tal manera que no interfiera el transito de vehiculos, maquinaria, equipos,
personas y animales.

Alistado de la tuberia
(Doblado, soldado,
sandblasting y
pruebas no
destructivas de la
tuberia)

Consiste en ajustar la tuberia de acuerdo con los cambios de direccion establecidos en el alineamiento o a
las condiciones topograficas; para lo cual la comisién de topografia determinara el grado de curvatura para
cada tubo con el objetivo de adecuarlo al maximo posible con el fondo de la zanja o a la forma del terreno,
este proceso se efectia en frio, mediante el empleo de una maquina dobladora con la capacidad de impacto
apropiada a la clase y resistencia de las tuberias y con la ayuda de la maquinaria apropiada para sostenerla
(Side Boom, retroexcavadoras, pluma gruas entre otros). El procedimiento de doblado evitara arrugamientos
o deformaciones que afecten los espesores requeridos.

Luego del proceso de doblado, se realizara una inspeccion, reparacion y limpieza de los extremos de la
tuberia, para continuar con el procedimiento de alineacion, en el que se utilizaran grapas alineadoras y
herramientas que faciliten la separacién adecuada para iniciar el proceso de soldadura.

La operaciéon de soldadura se realiza siguiendo un procedimiento previamente aprobado y probado, el
método de calificacion certifica no solo la idoneidad del mismo sino la de los soldadores encargados de la
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aplicacion, simultaneamente se realiza una inspeccion visual del cordén de soldadura para verificar el grado
de penetracién y acabado de la misma.

La operacion de soldadura se realiza siguiendo un procedimiento previamente aprobado y probado y al
finalizar el proceso se efectia una inspeccion mediante pruebas radiograficas o de ultrasonido al 30% de
las pegas soldadas en linea regular (o lo que técnicamente sea necesario) mientras en los cruces de
corrientes de agua principales la inspeccién se hace al 100% de las pegas.

Terminadas y verificadas radiograficamente las pegas o soldaduras de juntas, se procede a su limpieza
superficial, de la cual se retira todo tipo de impurezas corrosivas, residuos de soldadura, protuberancias,
aceite, grasa y cualquier material extrafio mediante métodos como el esmerilado con pulidoras y limpieza
con chorros de arena a presion (sandblasting) y finalmente se aplica un recubrimiento anticorrosivo y la capa
de pintura final para proteger la tuberia contra la oxidacién y finalmente, se efectua la inspeccion de la lingada
con equipo especial (holliday detector), para deteccion de posibles puntos de falla en el revestimiento de las
tuberias.

Corresponde a la excavacién, conformacion y adecuacion de la zanja para la instalacion de las lineas
enterradas en los tramos que asi lo requieran. Antes de proceder a ejecutar el trabajo se preparara la tuberia
en los tramos sobre el derecho de via, sobre un costado del lineamiento proyectado para su instalacion, con
el fin de utilizar el menor espacio posible durante la ejecucién de los trabajos.

Previa a la apertura de la zanja, se replanteara un eje guia para las retroexcavadoras, el material excavado
se acordonara separado del material de descapote en el espacio comprendido entre el borde de la zanja y
el limite del derecho de via, conservando una distancia prudencial para evitar el deslizamiento de material
al interior de la zanja o el derrumbe de las paredes por efecto del peso del material de excavacion dispuesto
de forma adyacente, el ancho promedio de la zanja serd como minimo dos veces y medio el diametro de las

Apertura de zanja, tuberias a instalar.

instalacion y tapado

de tuberia Antes de instalar la tuberia debe verificarse que el fondo de la zanja este perfectamente nivelado a la

profundidad establecida en los disefios y libre de rocas o de objetos que puedan deteriorar su recubrimiento,
la instalacion se realizara de manera gradual y uniforme, con ayuda de malacates, poleas diferenciales o
retroexcavadoras, de manera que se distribuya uniformemente el peso de esta y quede completamente
apoyada en el fondo de la zanja, la tuberia se dispondra sobre sacos de fique rellenos de suelo colocados
en el fondo de la zanja.

La zanja se llenara después de bajadas las tuberias con el material procedente de la excavacion, libre de

materia organica o de suelos muy humedos o blandos, el relleno debera ser terminado extendiendo el

material, a una altura de 20cm por encima del nivel del terreno adyacente y compactando con ayuda del

buldécer cual pasara sobre el relleno sobre el relleno las veces requeridas para asegurar la compactacion

del suelo definida en los disefos.

Comprende la instalacion de estructuras metalicas o marcos H sobre los que descansara la tuberia en los
Instalacion tramos donde no va enterrada y definidos en los disefios.

estructuras sobre
marcos H Esta actividad incluye la ubicacién sobre los cimientos, izado, alineacion vertical y apuntalamiento temporal

de las estructuras metalicas o marcos H que serviran de soporte para los cables y lineas de flujo.
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Antes de iniciar cualquier actividad relacionada con la adecuacién del tramo para la instalacion de la tuberia
en intersecciones de vias e infraestructura existentes, se obtendra un registro filmico o fotografico detallado
sobre el estado de la via y sus obras de arte en el sector de cruce, dicho registro servira para comparar el
estado final de la obra con respecto a lo que se tenia en un principio y definir asi las acciones de
reconstruccion. Para adelantar estas actividades se deben seguir los siguientes lineamientos:

* Durante la ejecucion de los trabajos se sefializara adecuadamente el sector de cruce de la via, con el fin
de evitar accidentes, se colocaran y operaran durante el tiempo que sea necesario sefiales informativas y
restrictivas, barricadas, vallas de proteccion, sefiales luminosas, y acciones de control, que se consideren
necesarios para mantener el transito y salvaguardar a los usuarios de la via durante el tiempo que dure la
construccion del cruce.

« La profundidad de enterramiento de la tuberia a lo largo del cruce garantizara que ésta no se vea afectada
posteriormente debido a las cargas transmitidas al suelo por el paso de los vehiculos.
* Inmediatamente terminada la instalacion de la tuberia, se procedera a reconstruir las estructuras y
elementos afectados de la via, como la capa de rodadura, entre otros.

En algunas ocasiones, la construccion de las lineas de flujo requerira el cruce de cuerpos de agua los cuales
podran ser de origen natural o artificial. Dependiendo de las caracteristicas del cuerpo de agua el cruce de
este se puede realizar de acuerdo con alguna de las siguientes alternativas:

Cruces de vias e
infraestructura

Cruces aéreos: Las estructuras construidas para el paso aéreo de las lineas de flujo a través de corrientes
de agua, generalmente corresponden a puentes colgantes o a cerchas de apoyo para luces mayores de 20
m. En otro caso, para cruces con luces menores a 20 m se utilizan marcos “H” en ambas margenes de la
corriente, este tipo de estructuras se caracterizan por cimentarse en terrenos firmes por fuera del cauce
activo de la corriente, lo que genera una minima afectacion de la misma ya que no es necesario realizar
Cruces sobre cuerpos | desvios temporales o intervencién del flujo de agua través del método de perforacién horizontal dirigida.

de agua
Excavacion a cielo abierto: Este procedimiento comprende la intervencion directa de la corriente mediante
la excavacién de una zanja en el lecho del cauce, generalmente de forma perpendicular al flujo de agua, en
la cual se instala la tuberia a una profundidad por debajo del nivel de socavacion.

Perforacion Horizontal Dirigida: Este procedimiento implica la perforaciéon de un tanel por debajo del lecho
de la corriente a cruzar, de tal manera que no se realiza intervencion directa del cauce ni del flujo de agua.

Cruce de cuerpos de agua con tuberia flexible: La instalacion de la tuberia flexible en cruces a cuerpos
de agua se realizara encamisada a través de conductos de acero o de cerchas metalicas.

Se realizara la prueba hidrostatica al tendido de la linea de flujo, cumpliendo con las normas planteadas en
API-1110: “Recommended Practices for Pressure Testing of Liquid Petroleum Pipelines”, el agua para la
prueba hidrostatica sera tomada de los puntos de captacion a solicitar dentro del presente EIA.

Pruebas hidrostaticas

y/o neuméticas y No | Las actividades comprendidas durante la realizacién de la prueba son:
Destructivas

* Llenado, venteo y presurizado hasta alcanzar el 20% de la presion de prueba.

» Se mantiene esta presién por un lapso de 1 hora para detectar posibles fugas, si las hay, se baja la presion

a cero y se corrigen las fugas.
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* Se eleva la presién al 50% de la presién de prueba, y se mantiene dicha presion por el lapso de una hora.
* Se sube la presion al 90% de la presién de prueba y se mantiene por un lapso de media hora.

* Finalmente se sube la presion al 100% de la presion de prueba y se mantiene por un lapso no inferior a 12
horas.

En el caso de la prueba neumatica, la misma consiste en llenar el volumen a verificar con aire seco o un gas
inerte (Nitrégeno) y presionar a 1.25 veces a la presion de operacion o la que se determine para el caso a
revisar. Se debe aplicar una prueba de presién preliminar de 25 psi y mantenerla durante 10 minutos, para
permitir localizar las fugas mas importantes. Si se presenta fugas durante este paso se debera despresurizar
y reparar la falla, inspeccionar y volver a realizar el paso anterior, tal como lo establece la Norma ANSI B31.1
numeral 137.5.4 Preliminary Test. Se debera aplicar incrementos lentos de presion de 25 Psi hasta alcanzar
1.25% de la Presién de Operaciones y en cada incremento se debe mantener la presion durante 5 minutos
para permitir la estabilizacion del sistema. Cuando se alcance la presion de prueba, mantenerla durante 10
minutos y observar si existen fugas. Después de estos 10 minutos se comienza a registrar la prueba durante
un periodo no menor de 2 horas.

Se debera contar con mandémetros, termémetros, manografos y termégrafos, calibrados y certificados. Por
ser esta una prueba neumatica se debera colocar una valvula de seguridad calibrada a la presién de prueba
mas 50 psi 0 10% de la presion de prueba (el menor de ambos) y tomar todas las medidas de seguridad
necesarias.

Posteriormente a la prueba de presién y aprobacion de limpieza de la tuberia y accesorios, debera sellarse
los extremos y futuras conexiones, se llenara con gas inerte y se dejara presurizado minimo a 10 psi, se
coloca un mandmetro para estar monitoreando esta presion.

Los registros de Prueba Neumatica se deben mantener segun los requisitos del ANSI/ASME B 31.4, B31.3
y B31.1. y seran realizadas segun lo definido en las normas en el ASME / ANSI 31.1 137.5 Neumatic testing.
Para el tendido e izado del conductor se requiere el despeje del material vegetal (arbustivo) presente en la
franja de servidumbre que pueda llegar a interferir con la construccién u operacion de la linea eléctrica, de
forma que permita las labores de tendido del conductor y cable de guarda, y no genere acercamientos
(romper la distancia de seguridad) durante la etapa operativa, hecho que depende del tipo y altura de la

Despeje de vegetacion.
servidumbre para
INFRAESTRUCTURA instalacion de la linea | La trocha de despeje de vegetacion estara ubicada dentro de la franja de servidumbre y su ancho dependera
ELECTRICA Y/O (incluye replanteo, | del tipo de vegetacion, alto y ancho de copa, topografia del terreno, distancias de seguridad entre la copa
AUTOGENERACION (LE, desmonte, descapote | de los arboles y el conductor mas bajo.
CM, CD, SE e y limpieza)
infraestructura conexa) Cabe precisar que en lo posible se evitara el aprovechamiento forestal para la ubicacién de apoyos y para

el tendido de lineas y solo se realizara el aprovechamiento en aquellos sitios donde la ubicacién de un apoyo
se estricta sin opcidn técnica o ambiental para su ubicacién. También, se realizara el aprovechamiento en
aquellos sitios donde los individuos por su altura generen algun riesgo operativo.

Adecuacion de los
sitios para el hincado,
plomado y

Corresponde a las actividades necesarias para conformar el sitio donde quedara instalado cada poste o
apoyo, e incluye la limpieza del area, la excavacion, cimentacion, hincado, plomado, relleno y compactacion
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ACTIVIDAD

DESCRIPCION

cimentacion de
estructuras de apoyo
(Incluye sistema de
puesta a tierra)

del material. La localizaciéon y replanteo permitira verificar los ejes y puntos de referencia principales sobre
el terreno.

La excavacion se realizara de forma manual o mecanica, cuyas dimensiones seran verificadas por el técnico
liniero el cual dara las instrucciones para ampliar o profundizar mas las excavaciones, segun los planos
definidos en los disefios. El material de excavacion se debera disponer adecuadamente dentro del derecho
de via y se realizara sefalizacion perimetral de la excavacion mediante cinta de peligro sostenida con palos
de madera o colombianas plasticas.

La instalacion del Sistema de puesta a Tierra -SPT- representa la seguridad y rendimiento confiable de toda
instalacién eléctrica; esta proporciona una ruta segura para la descarga de corrientes de falla y
sobretensiones hacia la tierra, protegiendo tanto a las personas como a los equipos contra los peligros
asociados con las corrientes eléctricas no deseadas. Como cualquier obra o actividad requerida por las
diferentes estrategias de desarrollo, el SPT responde a un disefio que se desarrolla en funcién de la
normatividad y regulaciones técnicas aplicables, las caracteristicas especificas del terreno y de las
estructuras de apoyo para las lineas eléctricas, asi como los equipos correspondientes a CDP, CM y/o
subestaciones. La instalacion implica, entre otros, la excavacion de pozos de puesta a tierra (cuya
profundidad varia en relaciéon con las condiciones del suelo, pero que podria llegar hasta los 5 m), la
instalacién vertical de barras y/o varillas de cobre o acero y la interconexion con cable enterrado entre barras
y/o varillas y los equipos y estructuras objeto de proteccion.

Esta actividad se debe realizar de forma simultanea y coordinada con las tareas de cimentacion, donde se
realiza el montaje de la malla de puesta a tierra, instalando los conductores, electrodos y contrapesos
necesarios para el funcionamiento adecuado del sistema de puesta a tierra. Se deja una extension de
conductor (cola) que permita la conexién del apoyo en su base. Esta conexion se realiza en el preciso
momento que se instala la primera pieza metalica de la estructura.

Instalacioén, izaje,
montaje de
infraestructura para
lineas eléctricas
(Incluye anclajes,
templetes, cable de
guarda, tendido y
tensionado)

La construccion de anclajes y templetes se inicia con la excavacion, que puede ser manual o mecanica para
seguidamente construir la cimentacién del anclaje, la cual se realiza por lo general en concreto reforzado
con varilla en acero. Se procede con al armado de los respectivos templetes de acuerdo con los disefios. El
tensionado de los templetes se realiza mediante ayuda de herramienta mecanica hasta alcanzar la tension
esperada.

La fase de tendido se inicia en el momento que se encuentren debidamente izados los apoyos en los tramos
a tender y en los cuales ademas ya se deben haber desarrollado las labores de despeje de servidumbre (la
franja de servidumbre servira como calle de tendido).

Los conductores son tendidos (desenrollados y desplegados en el suelo) a lo largo de la franja de
servidumbre o en las areas aledafias (areas de tendido para evitar aprovechamiento) cerca de los apoyos
instalados; una vez estan en posicion, a través de ayudas mecanicas, electromecanicas, electrénicas y/o
manuales, se izan los conductores hasta el punto alto de los apoyos donde se encuentran los dispositivos
de sujecion, aislamiento, etc.

El tensado implica la aplicacién de la fuerza adecuada a los conductores para que estos logren la tension
nominal y la altura técnica necesaria para su operacion; en esta actividad se utilizan equipos hidraulicos,
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mecanicos, electromecanicos y/o manuales para aplicar la carga controlada a los conductores y ajustar su
tension mecanica.
Los técnicos linieros realizaran el aseguramiento y tensionado de los conductores de cada una de las fases
y la guarda.
Montaje e instalacién
de sistema eléctrico
para facilidades de | Esta actividad corresponde con la conexién de acometidas para asegurar el recibo y/o suministro de la
produccion energia eléctrica; en este sentido, esta conexiéon permite que las lineas (alta, media y baja tensién) lleven la
(transformadores, energia eléctrica hacia y desde los CDP, CM y/o subestaciones (SE), a través de conductores que pueden
centros de maniobra, | disponerse de manera aérea o enterrada con las condiciones y adecuaciones técnicas que corresponda
centros de segun el tipo de conductor y longitud de transporte de energia.
distribucion y
subestaciones)
Un generador eléctrico funciona convirtiendo la energia mecanica en eléctrica. Esto es posible por la
intervencion de dos de sus elementos, el rotor (es la parte giratoria) y el estator (es la parte estatica). Con
su interaccion se genera un flujo magnético que se convierte en electricidad.
La principal caracteristica de un generador eléctrico es la capacidad que tiene para convertir la energia
Operacion de mecanica en energia eléctrica. Esta conversion se realiza mediante un proceso en el que un movimiento
generadores mecanico, como el de un motor o turbina, genera un campo magnético que a su vez genera una corriente
eléctrica.
Los generadores eléctricos industriales son maquinas que se utilizan para generar electricidad. Sobre todo,
en sitios que no son capaces de hacerlo o en lugares que precisan de mas energia, ya sea por falta de
infraestructura o cortes constantes.
Esta actividad incluye el montaje e instalacion de la Infraestructura y equipos necesarios para la generaciéon
Montaje e instalacién | de energia solar fotovoltaica, la cual es una fuente de energia renovable que se obtiene directamente de la
de infraestructura y | radiacion solar mediante paneles solares que a su vez la transforma en energia eléctrica.
equipos para energia
fotovoltaica Los principales componentes que hacen parte de un sistema solar fotovoltaico son los siguientes:
Estructuras para paneles solares, paneles solares, regular de carga, bateria o acumulador e Inversor.
Montaje e instalacién | Esta actividad incluye el montaje e instalacion de la Infraestructura y equipos necesarios para la generacion
de infraestructura y | de energia a través del aprovechamiento de calor, la cual es un tipo de energia renovable que se obtiene
equipos para generar | mediante el calor que proviene del interior de la Tierra. Por lo general, se utiliza para refrigerar, calefaccionar,
energia eléctrica suministrar agua potable y generar electricidad.
asociada a fuente de
aprovechamiento de | Las partes de la energia geotérmica son cuatro: el circuito primario, la bomba de calor, el circuito secundario
calor y el acumulador.
E PERFORACION DE Instalacion y Esta acti.vidad corresponde a la instalaciéon y operacic’)ln dell’os campamer}tps utilizados en Ias. !ocaci.ones
< POZOS (Productores operacion de para alojar el per§onal de campo necesario en la ejecucion c'ie_ las acthldac_ies de _perforamon._ Dichos
E = I . q campamentos estan compuestos generalmente por trailers de facil transporte, instalacion y montaje de un
3 nyectores y Disposal) campamentos sitio a ofro.
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Los campamentos proporcionan tanto espacio como sea necesario para viviendas, comedores, cocinas
comerciales, instalaciones recreativas, lavanderia, oficinas y espacio administrativo. Pueden variar desde
pequefios campamentos para 20 a 50 personas, hasta complejos de servicio completo, con capacidad para
mas de 500 trabajadores.

Actividad que cobija las labores asociadas a la instalacion y puesta en funcionamiento de los equipos e
infraestructura necesaria para el funcionamiento normal del taladro y de esta manera permitir la realizacion
normal de la fase de perforacion.

Los equipos que utilizar en la operacion en funcién a su temporalidad podran ser temporales o permanentes;
los primeros son aquellos empleados en trabajos que por su naturaleza y necesidad se utilizaran una sola
vez (ejemplo: preparacion de fluidos de desplazamiento) o periddicamente (ejemplo: operaciones de
cementacion); mientras los segundos son aquellos involucrados directamente en la perforacion; en términos
generales y como minimo deben ser los equipos asociados a los siguientes sistemas:

Potencia: compuesto por los generadores, motores y tanques de combustible cuya funcién es suministrar

energia eléctrica a todos los componentes del equipo que estan realizando el trabajo.

Levantamiento: compuesto por el malacate, cable de perforacion, bloque de corona, bloque viajero, gancho,

polea fija en el tope de la torre, polea mévil que sube y baja durante la operacioén, linea muerta, carrete de

suministro de cable, cuiias, elevadores, indicadores de peso y torre de perforacion.

Rotacion: sistema le transmite la rotacién a la broca. Esta conformado basicamente por un motor eléctrico

de “corona” (“Top Drive”) o una mesa rotaria los cuales se encargan de transmitirle directamente la rotacion

a la tuberia de perforacion.

Montaje del taladro y | Circulacion de fluidos de perforacion: La principal funcién del sistema de circulaciéon es mantener el fluido
equipos de de perforacion en un circuito cerrado (superficie — fondo del pozo — superficie). Otra unidad importante dentro
perforacién del sistema de circulacién es el sistema de control de sélidos, que se encarga de retirar tanto los sélidos de

baja y alta gravedad especifica, de acuerdo con las caracteristicas que se deseen para el fluido de

perforacion (lodo pesado o no pesado).

Control de pozo: Es un equipo de seguridad (BOP, Blow Out Preventer) ubicado en la superficie debajo de

la subestructura, en caso de presentarse un amago de reventdn (patada de pozo), este sellara y estrangulara

la tuberia si es necesario, impidiendo el paso de fluido del pozo hacia la superficie en forma abrupta.

Sistema de guia y monitoreo: Existen dos sistemas de monitoreo durante la operacién de perforacién, que

son el operado por el perforador en los paneles especiales ubicados al lado de la mesa rotaria, y los medios

en la caseta electrénica de registro de lodo. En dichos sitios se controlan parametros como profundidad, rata
de perforacion, velocidad de la rotaria, torque de la rotaria, peso en el gancho, presién de la bomba, densidad
del lodo, tasa de bombeo, temperatura de lodo, gas en el lodo, gas libre, entre otros.

Generacion de energia eléctrica: necesaria para la operacién del taladro y equipos accesorios, asi como

para suplir con la demanda de este recurso en el campamento, oficinas, casino, entre otros sera suministrada

por generadores eléctricos alimentados por combustible (tipo Diésel) los cuales se localizaran alejados bajo
una estructura metalica con una cubierta de zinc (para protegerlos de las diferentes condiciones climaticas

i.e: lluvia)

Para la movilizacion y montaje de equipos al interior de la locacion se realizara con la ayuda de cargadores
y grias y seran instalados en areas previamente definidas desde el disefio de la plataforma segun la funcién
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de los mismos; como apoyo logistico; durante la perforacion se podra contar tener a disposicion volquetas,
retroexcavadoras y carrotanques (segun sean las necesidades y requerimientos del proyecto)

Esta actividad cobija las diferentes subactividades a ejecutar, asociadas a la perforacion de los pozos
proyectados, independiente de si el mismo, presenta volumenes de recobro para ser destinado a ser pozo
productor o si por el contrario se taponan y abandonan. Esta actividad aplica para pozos exploratorios
(estratigraficos) y pozos de desarrollo (pozos productores, inyectores “inyeccion para recobro y/o disposal”,
captadores, monitores y re-perforacion de pozos abandonados).

El tipo de perforacion utilizado convencionalmente es la perforacion rotacional, la cual tiene dos
caracteristicas principales, la rotacion de las herramientas de perforacion y la circulacion del fluido de
perforaciéon o mejor conocido como lodo.

La perforacion de los pozos corresponde a pozos verticales o direccionales realizados de manera
convencional, para su ejecucion se tiene proyectado la utilizacién de un equipo (taladro) con una potencia
entre 1.500 y 3.000 HP para perfora hasta una profundidad alrededor de los 10000 ft en MD segun la
geometria del pozo (profundidad promedio medida contemplada para este Campo), se empleara lodo base-
agua y una vez alcanzada la profundidad del objetivo establecido, se llevaran a cabo trabajos
complementarios (limpieza y completamiento) con el fin de realizar las pruebas de produccién cuando se
requieran, y en funcion de los resultados de estas, su puesta en produccién o inyeccion segun el tipo de
pozo, es de sefalar que a lo largo de la perforacion y previo a las pruebas de produccién se requiere la
ejecucion de las siguientes actividades:

» Registro: Medicion, en funcién de la profundidad o del tiempo, o de ambos parametros, de una o mas
magnitudes fisicas en o alrededor de un pozo. Los registros con cable se obtienen en el fondo del pozo, se
transmiten a través de un cable a la superficie y alli se registran. Los registros de mediciones durante la
perforacion (MWD) y los registros adquiridos durante la perforacién (LWD) también se obtienen en el fondo
del pozo y son transmitidos a la superficie mediante pulsos de lodo, o bien se registran en el fondo del pozo
y se recuperan posteriormente cuando el instrumento se lleva a la superficie. Los registros de lodo que
describen muestras de recortes perforados se obtienen y se registran en la superficie.

» Corazonamiento: Es la operacion a través de la cual se obtiene un cilindro continuo de roca de la formacion
(corazén o nucleo) a través de un medio mecanico como sea posible sin alterar o en lo mas minimo dafar
sus propiedades. El corazén proporciona una de las fuentes de informacién mas valiosa sobre las
caracteristicas litolégicas y contenido de fluidos de un yacimiento. El objetivo de corazonar es traer del fondo
del pozo una muestra de la formacién de interés, junto con los fluidos a la superficie en estado inalterado,
conservandolo y transportandolo a un laboratorio para su analisis.

» Cafnoneo: Actividad en la que se retira toda la sarta del pozo, se cambia el fluido del pozo (crudo con agua)
por fluido de control (salmuera inhibida) y mediante cargas explosivas se abren nuevas perforaciones a
través de la tuberia de revestimiento y el cemento para establecer comunicacion entre el pozo y las
formaciones productoras

* Completamiento: Es la configuraciéon de equipos en subsuelo (tuberias de produccién y/o inyeccion) y
superficie (sistema de levantamiento) necesaria para conducir los fluidos del yacimiento a superficie de forma
controlada y segura. Para hacer el disefio adecuado del completamiento se debe tener en cuenta
caracteristicas de produccion del pozo, las tasas de produccion y las condiciones mecanicas y de yacimiento
de este (caracteristicas de la roca, anticipar condiciones de operacién como presiones y temperaturas, entre
otras).

Perforacion,
completamiento y
operacion del pozo
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Este servicio comprende las operaciones llamadas de «reacondicionamiento» o WorkOver que consiste en
modificar la situacién de un pozo como la perforacién de nuevas zonas de agua o tal vez realizar una
actividad de pesca (recuperacion de materiales y equipos en el pozo).

El objeto principal de una operacién de Workover consiste en la terminacién de pozos, que es la preparacién
Workover y puesta en produccion de un pozo de petroleo o gas natural recién perforado. Los servicios de Workover
en el ambito de la reparacion tienen por objeto aumentar la produccién o reparar pozos existentes. En esta
actividad se aislan zonas agotadas en pozos, abren nuevas zonas productoras para aumentar la produccion
o bien buscan aumentar la produccién mediante procesos de fracturamiento hidraulico o acidificaciéon. Se
realiza también para convertir pozos productores en pozos de inyeccion o de recuperacion secundaria o
viceversa.

Well Services es un departamento dentro de una compania de produccion de petréleo a través del cual. se
manejan asuntos operativos relacionados con los pozos existentes.

REACONDICIONAMIENTO
DE POZOS

Servicio realizado a pozos petroleros, que se realiza principalmente en pozos productivos, el cual comprende
las tareas de mantenimiento, como la eliminacién de cera, sarro, arena y acumulaciones de relleno; el control
de los casquillos de deslizamiento para abrir y cerrar el acceso a las zonas y el recambio de las valvulas de
extraccion de hidrocarburos; la terminacion del flujo y la instalacion de empaquetaduras hidraulicas mediante
tapones de sellado, corte de sondas, colocacién o retirada de tapones, despliegue o retirada de cables o
valvulas desmontables; el registro y medicion en memoria de datos procedentes del fondo del pozo y
camaras de visualizacion de la perforacion y la perforacion del pozo (mediante montajes de cafién de carga).
Para los pozos exploratorios recién completados se realizaran las pruebas de produccion conocidas como
Well Testing, mediante las cuales se determina el potencial inicial del pozo.

Well Service

Estas pruebas tendran una duracién de una (1) hasta cuatro (4) semanas (un mes); se realizan una vez sea
seleccionado e instalado el completamiento y tienen ademas el objetivo de determinar el tipo y volumen de
fluidos presentes en la formacioén y sus principales caracteristicas como el porcentaje de agua y sedimentos
(BS&W), la relacién Gas-Aceite (GOR), la gravedad API, la salinidad del agua, el potencial de produccién
del pozo, los niveles o comportamiento de las presiones existentes en el yacimiento y las caracteristicas de

o la formacion. De otra parte, las pruebas extensas pueden durar entre 6 y 12 meses.
Instalacioén y

operacion de
FACILIDADES DE facilidades de
PRODUCCION produccién (incluye
pruebas de
produccioén)

Las pruebas cortas de produccion podran corresponder entre otras a pruebas PDT (Pressure Drawdown
Test: prueba de declinacion de presion), en donde se utilizara tuberia de produccién, siguiendo un
procedimiento similar:

- Seleccion de los intervalos mas prospectivos.

- Sentado de la tuberia produccién (tubing) con un empaque a unos 500 pies encima del intervalo a evaluar
y se llena con el fluido de completamiento (una columna de +/- 900 pies).

- Cafoneo del (los) intervalo(s) seleccionado(s).

- Flujo de pozo y evaluacion de la respuesta del yacimiento para determinar los fluidos producidos (tipo y
cantidad).

Prueba de Declinacién de Presion (PDT)
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Las pruebas extensas de producciéon podran corresponder a pruebas PBU (Pressure Build Up: prueba de
restauracion), Pruebas de Interferencia y/o Pruebas multitasa, entre otras:

- Pruebas de Restauracion de Presion (PBU): Para analizar pruebas de presion vs tiempo obtenidas de
pozos para determinar permeabilidad y porosidad. Estas pruebas se realizan en un periodo inicial de
presiones que resulta de un cambio en la tasa de produccion de un pozo y no depende de la forma del
yacimiento.

- Pruebas de Interferencia: Su propdsito general es determinar si existe comunicacién entre dos o mas pozos
en un yacimiento. Cuando existe comunicacion, provee estimados de permeabilidad, porosidad y
compresibilidad (¢, Ct) y determina la posibilidad de anisotropia en el estrato productor. En una prueba de
interferencia, un pozo es producido y la presion es observada en un pozo diferente (o pozos). Una prueba
de interferencia monitorea los cambios de presion afuera en el yacimiento, a una distancia lejana al pozo
productor original.

- Pruebas Multitasa: pruebas que pueden aplicarse desde una tasa variable libre hasta una serie de tasas
constantes, para una prueba de presién de fondo, con constantes cambios en la tasa de flujo. En esta
prueba, son esenciales tasas de flujo y medidas de presion, exactas, para proveer datos semejantes a las
pruebas transitorias aun cuando la produccién continua. También contribuye a minimizar los cambios en los
coeficientes de almacenamiento del pozo y efecto de los estados de segregacion. Muestran gran ventaja
cuando sé esta cambiando del periodo de almacenamiento (post flujo) al periodo medio.

Facilidades de Superficie:

Operacion y ejecuciéon de los procesos transversales para el normal funcionamiento de los equipos de
perforacion, tales como: Generaciéon de energia, instalacion de Tea, almacenamiento de combustible y
sistema de lodos.

Facilidades Tempranas de Produccion:
Se instalaran equipos de recibo, separacion, tratamiento, almacenamiento y transporte de los fluidos
producidos. Se instalaran preferiblemente en areas intervenidas al interior de las locaciones y que se
encuentren libres luego de finalizada la perforacién, como por ejemplo en aquellos sitios donde inicialmente
se ubicaron los patios de tuberias, equipos de cementacién y control de sdlidos, parqueaderos,
campamentos etc., buscando siempre una distribucién segura y funcional.
Después de realizar las pruebas de produccién cuyo fin es evaluar los parametros fundamentales para la
caracterizacion adecuada del yacimiento. Se realizan en pozos gasiferos y petroliferos con el fin de analizar
Operacion de los el comportamiento del fluido antes de ponerlos en produccién definitiva.
sistemas de
separacion, Los fluidos provenientes del(os) pozo(s) se reciben en el multiple de recibo y de alli pasan a los separadores
almacenamiento, donde por medio de procesos fisicos son aislados el crudo, el gas, el agua y las arenas que provienen como
transporte y manejo | una sola mezcla de las formaciones productoras. El gas efluente se envia al sistema de tea, el crudo es
de fluidos (crudo, gas | dirigido a los tanques de fiscalizacion y almacenamiento, mientras el agua se lleva hacia el sistema de
y agua de tratamiento.
produccién)

Esta actividad incluye la movilizaciéon y transporte de los combustibles requeridos en la autogeneracion de
energia como ACPM, crudo, gas Licuado de Petréleo — GLP.Consiste en la labor de almacenar en tanques
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el crudo y otros fluidos producidos y después transportarlos en carrotanque por via terrestre hasta facilidades
tempranas o una estacion.

La movilizacién de crudo desde la locacion a las facilidades de produccion se realizara de manera terrestre,
en vehiculos que cumplan con las necesidades del fluido a transportar dentro de los cuales se pueden utilizar
tracto camiones con tanques, dichos vehiculos se movilizaran por las vias que se identificaron para el
proyecto y que sean objeto de uso. o por medio de lineas de flujo a construir que conectaran las diferentes
locaciones y facilidades proyectadas en el area.

Esta actividad tiene como propésito la instalacion de un quemador provisional que permite liberar de forma
controlada y segura los gases residuales resultantes del proceso de perforacion y pruebas de produccion;
de manera que se controle la presion del pozo y evitar explosiones, asi como disminuir el impacto por gases
quemados.

Instalacioén y El gas es conducido del contrapozo a los separadores y de estos hasta el foso de la tea mediante una tuberia
operacioén de Tea donde finalmente se quema produciendo llama y calor. Para la Tea o zona para probable incineracion
temporal de gas se contemplan tres (3) alternativas; asi:

1. Tea Vertical con Dique de Contencion.

2. Tea Vertical en Superficie.

3. Quemador Horizontal Portatil.

Esta conversion se realiza en caso de que los pozos perforados no resulten productores, o que después de
un periodo de produccién, se requiera cambiar su objetivo y se puedan utilizar para inyeccién (recobro
mejorado, recuperacion terciaria o disposal).

Actividad que aplica tanto para los pozos existentes como para los proyectados, contempla el cambio o
ajuste del sistema de levantamiento artificial -SLA -, o el cambio del tipo de pozo (i.e: pasar de productor a
inyector) para lo cual se realiza el cambio de sarta (sarta de produccion a sarta de inyeccion).

Para el campo se contempla la conversién de pozos con el propésito de poder aprovechar pozos perforados
que no resulten productores, que después de una operacién se requiera cambiar su objetivo, o aquellos que
presenten un decrecimiento fuerte en su rata de produccién de crudo, y que tanto unos como otros se puedan
INYECCION utilizar para inyeccion de fluidos (agua de produccion tratada) ya sea para procesos de recobro mejorado de
crudo (EOR) o como medio de disposicién de aguas de produccién (disposal) que no sean aprovechadas
en otros procesos a realizar en el Campo.

Conversién de pozos

La conversion de pozos en términos generales contempla la ejecucion de las siguientes operaciones:

Retiro sistema levantamiento artificial, Retiro tuberia de producciéon, Calibracion y verificacion del
revestimiento, Cafioneo y/o recafioneo de zonas de interés, Pruebas selectivas de inyectividad, Estimulacion
selectiva (si se requiere) y Bajada sarta de inyeccion selectiva.

Instalacién y
operacion de
facilidades de

Esta actividad busca incrementar el factor de recobro del Campo, con el suministro de energia, para dar
continuidad a la explotacion del yacimiento para reincorporar las reservas existentes, ya que con
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inyeccioén (Recobro y | recuperacion primaria no es suficiente. Esta prueba técnica es la fase inicial de la evaluacion del yacimiento,
sostenimiento de ya que es necesario implementar patrones adicionales con menores espaciamientos (20 acres).
presion)
Con la ejecucioén de esta actividad se busca establecer el comportamiento de la admisibilidad que pueda
tener la formacién productora de hidrocarburos y su objetivo es poder definir el potencial estabilizado de
inyeccion a determinadas condiciones de presion de operacioén; adicionalmente se busca la factibilidad
técnico econdmico de la ejecucion de la estrategia a nivel de masificacion, y conocer de manera preliminar
el comportamiento de este proceso en todos sus frentes incluyendo los aspectos ambientales.
Mediante un sistema de tratamiento de aguas de produccion (STAP), se busca disminuir la carga
contaminante del agua de produccion, con el fin de cumplir con la normatividad ambiental vigente (Decreto
1594/ 84 o aquel que lo modifique o sustituya) para su vertimiento via inyeccion. El agua de produccion
Instalacion tratada se envia por una linea de flujo hasta el pozo de inyeccion para disposicion (Disposal). Previo al envio
clon y del fluido hasta el pozo de reinyeccion se debe hacer adicion de los siguientes quimicos:
operacion de
facilidades para el . . .
tratamiento e IBnigglddaor de incrustaciones
iny ectzgsn gseai;lwdos - Secuestrante de oxigeno
P - Inhibidor de corrosion
Como infraestructura minima necesaria para esta actividad se considera: Torres de enfriamiento, Piscinas
de aspersion, Piscinas de estabilizacién y Lechos de secado.
Operacién de lineas
eléctricas,
cetr:?rgssf?j;mriizirﬁzlra Esta actividad corresponde se asocia con todas las tareas definidas para el adecuado funcionamiento y
centros de ’ | funcionalidad de los diferentes equipos y estructuras conexas, que conforman las lineas eléctricas,
distribucion y transformadores, centros de maniobra (CM), centros de distribucion (CD) y subestaciones eléctricas (SE)
subestaciones
eléctricas
Planta solar fotovoltaica con una capacidad de 42MW como un generador de autoconsumo, la energia que
INI;TE@?.LT&CC%RA Generacion de alli se produzca seria llevada a los centros de consumo del Campo de produccién a través de lineas
GENERACION Y eneraia eléctrica eléctricas cuyo nivel de tension (115 kV y/o 34,5 kV) dependera de la infraestructura a alimentar y/o
OPERACION DE asocigda a fuente interconectar. Se estima que el area requerida para la planta solar atienda una densidad de energia de 1,0
ENERGIAS RENOVABLES fotovoltaica ha/MWp; en este sentido, el area requerida por la estrategia se estima en 42 ha que podrian estar

distribuidas en el campo, es decir, que las 42 ha podran distribuirse en el campo solventando parcialmente
la demanda e interconectandose entre si, sin ser una Unica instalaciéon en una Unica extension de area.

Generacion de
energia eléctrica
asociada al
aprovechamiento de
calor

La alternativa de generacién de energia se plantea como una opcién de generacién limpia para el Campo
de produccion, la cual se fundamenta en el aprovechamiento del calor del agua de produccién o vapor de
agua que surge bajo presion desde el subsuelo, para generacion de energia eléctrica cuya tecnologia
basicamente son turbinas y generadores de electricidad.

La generacion de energia a partir del posible aprovechamiento del calor existente en el agua de produccion
de pozos operativos surge como una nueva opcién para suplir las necesidades energéticas de un modo
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sostenible con el medio ambiente aprovechando fuentes de baja y media entalpia. Para desarrollar los
proyectos de baja entalpia se haria uso en superficie de fuentes de calor externas (gases de los exostos de
turbinas o motores existentes) al yacimiento con el fin de calentar el agua y producir energia eléctrica. Para
la fase de media entalpia, se aprovecharia el fluido caliente (agua de produccién) en cercania a la boca de
pozos existentes antes de entrar a la planta de produccién evitando enfriamiento.

Generacion a través del aprovechamiento de calor, prueba tecnolégica, de aprovechamiento de calor, en
tres lineas:

1. Aprovechamiento de calor de agua de produccion o vapor de agua que surge bajo presiéon desde el
subsuelo (baja entalpia).

2. Aprovechamiento de mediana entalpia a partir de clusteres existentes.

3. Perforacién de pozo para aprovechamiento de la alta entalpia para uso de calor y generacion de energia
eléctrica.

Son acciones que se realizan a las obras existentes de tal manera que las mismas funcionen bajo las mejores
condiciones de disefio y con el propdsito también de ampliar su vida util.

Estas acciones comprenden limpiezas, arreglos, reparaciones y revisiones sobre la estructura que conforma
la via (Base, subbase, afirmados, crudos de rio, superficie de rodadura), obras hidraulicas y geotécnicas,
sintetizadas en las siguientes actividades:

i. Reparacion de baches e irregularidades.

ii. Cuneteado, nivelacién y compactacion del terreno.

ii. Limpieza y/o reparacion de estructuras de drenaje y de estabilizacion.
iv. Desmonte y Roceria

Mantenimiento de Para el mantenimiento de vias de acceso, locaciones y facilidades se incluye el control y monitoreo de la

vias de acceso, estabilidad de las obras, el cual consiste en la verificacién, reparaciéon y/o construcciéon de obras de
MANTENIMIENTO {QcaCIongs y estabilidad como gaviones, trinchos, obras de drenaje, entre otras en las areas intervenidas por el proyecto.
facilidades (incluye
infraestructura, También se contempla el mantenimiento de las Obras de Arte, como se describen a continuacién:
equipos y maquinaria)

i. Limpieza de sedimentos y residuos localizados en el conducto principal y areas aledanas.

ii. Reparacion o cambio de elementos de la estructura que lo requieran como aletas, cabezotes, tuberias,
entre otros.

ii. Colocacion de una capa de afirmado en la seccion superior de la obra, por donde circularan los vehiculos,
para las obras que no tienen placa en concreto como las alcantarillas circulares.

iv. Perfilado y adecuacion de los accesos a las obras de arte mediante la instalacién y compactacion de
afirmado.

Mantenimiento de infraestructura, equipos y maquinaria:

Actividad que reulne las diferentes labores conducentes y necesarias para asegurar la integridad,
funcionalidad y operacional tanto de los diferentes tipos de infraestructura (i.e: locaciones, facilidades,
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ZODMES, entre otros), asi como el de la maquinaria y equipos existente al interior del campo; para la
consecucion de este objetivo se realizaran en el caso de la infraestructura existente reparaciones locativas,
mantenimiento de taludes (asociados a cortes y rellenos), mantenimiento de obras de arte asi como de
sistemas de recoleccion de aguas lluvias entre otras.

Para el caso de la maquinaria y equipos se programaran mantenimientos periodicos definidos segun las
caracteristicas y fichas técnicas de cada uno de estos y en el caso de ser necesario se procedera a la
reparacion total o remplazo de los mismos ya sea por averias dificilmente reparables o por cumplir con el
tiempo de vida util respectivo.

Mantenimiento de los
derechos de via para
las lineas de flujo,
vélvulas, accesorios y
modificacion de
diametros de tuberia

Actividades que realizar con el objetivo de asegurar las condiciones de adecuadas para el funcionamiento e
integridad de las lineas de flujo por las cuales se transportan los diferentes tipos de flujo que son generados
a lo largo del campo. El plan de mantenimiento se realiza en dos fases: la primera de estas fases
corresponde a la etapa de operacién y mantenimiento preventivo y la segunda fase corresponde a la fase
de mantenimiento correctivo que puede incluir el remplazo de tuberia.

- Mantenimiento preventivo: comprende la instalacion y soldadura de tuberia, construccion y/o reposicion
de soportes metalicos para tuberia, construccién y/o reposicién de proteccion mecanica para tuberia,
mantenimiento de valvulas, excavaciones y rellenos manuales o mecanicos, demolicion de concretos,
desplazamiento de fluidos en tuberia, desmonte, descapote, roceria y limpieza del derecho de via, entre
otros.

- Mantenimiento correctivo: comprende la reposicion de facilidades y/o accesorios en tuberias (top
happing), y la reposicién de tuberia.

Mantenimiento de
infraestructura
eléctrica (incluye el
derecho de via)

Actividad que contempla la ejecucion de labores destinadas a mantener las caracteristicas de operabilidad
e integridad de la infraestructura eléctrica; el mantenimiento incluye trabajos como: mantenimiento de areas,
limpieza, mantenimiento de equipos, la reparacién y/o remplazo de equipos, podas y limpieza del DDV.

EI mantenimiento, en el caso de los CDP, CM y/o subestaciones (SE), asegura una operacion confiable y
eficiente a lo largo del tiempo. Este permite prevenir fallas, detectar posibles problemas y realizar las
acciones correctivas necesarias para mantener el rendimiento éptimo de la instalacion. Se compone, entre
otros, de inspecciones (visuales o con el uso de equipos de medicién y andlisis de datos para evaluar el
estado de los equipos) periédicas de los estructuras, equipos y componentes de la instalacion, limpieza,
lubricacion, ajustes, calibracion, pruebas, reemplazo y/o cambio de equipos y/o piezas del sistema.

Es de sefialar que durante esta actividad no se realizara intervencion de areas ni aprovechamiento de
recursos naturales adicionales (i.e: aprovechamiento forestal).

Mantenimiento de
facilidades e
infraestructura
asociada a
generacion de
energia eléctrica

El mantenimiento de esta infraestructura asociada a la generacion de energia conlleva inspecciones y
pruebas planificadas periddicas para garantizar el correcto funcionamiento de todos los componentes y su
interaccién durante el ciclo de vida.

Con el fin de conservar en buen estado funcional todos los elementos que integran una subestacién eléctrica,
se realiza el servicio de mantenimiento preventivo; el cual consiste en la revision fisica, limpieza, lubricacion,
apriete de conexiones, asi como pruebas mecanicas, eléctricas y dieléctricas de los equipos.
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El desmantelamiento involucra las actividades de desmontar y retirar todas aquellas instalaciones e
infraestructura que no se requieren para la fase de produccién si es el caso, o si se decide abandonar
definitivamente el area. Incluye el desmantelamiento y retiro de campamentos, bodegas, equipos, entre
otros.

Esta actividad también incluye la salida de maquinaria y equipos se realiza generalmente mediante
tractomulas y camiones luego de desmontadas las instalaciones.

Para el desmantelamiento de lineas eléctricas se buscara como primera medida el comisionamiento de
lineas de transmision y/o distribucion eléctrica a las empresas prestadoras de este servicio publico, en el
caso de no ser posible se debera desmontar y retirar de la zona todos aquellos equipos, materiales y
estructuras utilizadas para el desarrollo de la actividad de transporte y distribucion de energia eléctrica y
dejar la zona en condiciones iguales o mejores a las encontradas antes de su construccion y como alternativa
se puede presentar a las empresas prestadoras de este servicio publico para revisar la posibilidad de
entregarse al sistema de trasmision nacional.

Desmantelamiento de
instalaciones, retiro
de equipos e
infraestructura y

salida de maquinaria. . . N . . . . .
En lo referente a lineas de flujo se realizara el desmantelamiento y retiro de equipos accesorios a las lineas

de flujo, los mismos (en funcién de su estado) podran ser utilizados en otros lugares donde se requieran y

en el caso de haber cumplido con su vida operativa seran retirados y almacenados para su posterior

chatarrizacion, mientras que para la tuberia se desmantelara la tuberia en superficie paras su empleo en
otras actividades (i.e: estructuras de contenciéon "trinchos", puentes, entre otros) , mientras para la tuberia

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO enterrada se evaluara la pertinencia de su retiro o permanencia con su debido manejo.

Y RESTAURACION

Para el desmantelamiento, abandono y restauracion del area se debera tener en cuenta lo definido en el

Articulo 2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 del 26 de 2015 que establece “para la definicion del plan de

desmantelamiento y abandono: Cuando el Proyecto requiera o deba iniciar su fase de desmantelamiento y

abandono, el titular debera presentar a la autoridad ambiental competente, por lo menos con tres (3) meses

de anticipacién un plan que contenga como minimo los requerimientos definidos en el citado articulo.”

El cierre de piscinas consiste en dejar el terreno en condiciones similares a las iniciales y de ser posible
Cierre de piscinas y | empradizar la zona. Las piscinas seran tapadas con materiales de zonas de excavacion o materiales
abandono de areas | sobrantes y luego se realizara su reconformacién vegetal.

para manejo de lodos

y cortes de En cuanto a la infraestructura desmantelada, debera ser retirada del area y llevada a una zona donde se
perforacién realice la adecuada disposicion de estos residuos. La empresa que realice la disposicion debera contar con
los respectivos permisos ambientales vigentes para tal fin.

El taponamiento y abandono de un pozo corresponde a la fase final del ciclo de vida de un pozo y consiste

en establecer las barreras permanentes dentro del pozo, de tal forma que se conserve la integridad de este,

lo anterior con la perspectiva de la no re-entrada futura al pozo. En este orden de ideas, un pozo es
abandonado cuando se presenta cualquiera de las siguientes condiciones: pozos secos, con dafio mecanico

0 que no cumplan con los requisitos de desarrollo y explotacién econémica o cuando por orden o

consideracion técnica, por parte del Ministerio de Minas y Energia, este deba ser abandonado; también

cuando durante la perforacion del pozo se encuentra con zonas acuiferas y el objetivo es otro, caso en el
cual se debe hacer la terminacién y abandono de pozo, de tal forma que en el futuro, pueda ser usado para
otro fin, en caso de requerirse.

Cierre y abandono del
pozo y contrapozo
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Esta actividad se ejecuta cuando por razones técnicas y/o econémicas se decide cerrar el pozo, se procede
a limpiar el pozo y posterior taponamiento, el cual evita que se mezclen fluidos entre las diferentes capas
geoldgicas y que fluidos propios de la actividad fluyan a la superficie por efecto de la presion. Generalmente
un pozo es taponado mediante la cementacién de diferentes intervalos para evitar el fluido mencionado. Se
infiere que el sellado implica un aislamiento tal que evite que el petroleo, el gas o el agua, o los liquidos
propios de un pozo, se desplacen hacia otra formacién del subsuelo, o hacia la superficie.

Para un adecuado disefio de abandono del pozo se considerara como minimo los siguientes insumos para
una correcta ubicacion y disefio de las barreras (ECOPETROL S.A., 2020):

« Identificar todas las formaciones expuestas a flujo en el momento del abandono del pozo y las formaciones
adyacentes como sellos naturales y formaciones con potencial de influjo futuro.

« Identificar el estado del pozo en el momento del abandono: estado de los revestimientos, cementaciéon
original, “sidetracks”, pescados, restricciones, desgastes, colapsos, fracturas, corrosion, etc.

« Identificacion de potenciales puntos de fuga en elementos del completamiento.

* Andlisis previo de presencia de presiones en los anulares. Realizar una prueba de drenaje y reconstruccion
de presion para diagnosticar el problema, si es el caso y realizar todas las actividades que sean necesarias,
para determinar la fuente.

* Fuerzas tectonicas y sismicidad.

« Identificar presién y temperatura actual del yacimiento.

* Proyectos futuros EOR de los yacimientos, tales como proyectos térmicos.

* Tipos de fluidos existentes en el yacimiento.

* Registros de Cementacion y cualquier otro dato sobre la integridad durante la vida del pozo.

Los lineamientos descritos son aplicables al abandono, temporal y definitivo, de pozos exploratorios, de
desarrollo, productores y/o inyectores. Para esto, Ecopetrol S.A. ha desarrollado la Guia para la
desincorporacién de Activos de Produccién IDA-G-010 (2020), en consideracion de la normatividad técnica
del Ministerio de Minas y Energia (Resolucién 40048 de 2015) y la Agencia Nacional de Hidrocarburos.

Cuando finaliza, o incluso en simultanea, con la actividad “Desmantelamiento de instalaciones, retiro de
equipos e infraestructura y salida de maquinaria” (A59), se hace el retiro de materiales que pueden se
reutilizados o reciclados y se procede a la demolicion controlada a través del uso de equipos de corte o
cizallas (o cualquier otro equipo que pueda servir en la demolicion). En el area se deberan conservar aquellas
estructuras cuya remocién pueda implicar la generacién de procesos erosivos o de inestabilidad manejo de

Demolicién y aguas lluvias, descoles y en general todas aquellas estructuras que hacen parte de los sistemas de drenaje.
desmonte de
infraestructura Es importante mencionar que en el marco de la Resoluciéon 1257 de 2021 “Por la cual se modifica la

Resolucion 412 de 2017 sobre la gestion integral de residuos de construccion y demolicion — RCD y se
adoptan otras disposiciones”, se podran realizar aprovechamiento de los RCD generados entre este y otros
Campos aledarios, para su uso en diferentes proyectos, en cumplimiento con las disposiciones establecidos
en la mencionada resolucion.
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Corresponde a la demolicion de las estructuras en concreto (obras de drenaje y manejo de aguas, muertos
de anclajes, placas de concreto...etc.), desmonte de estructuras y elementos portatiles y retiro de todos los
residuos y elementos contaminantes del area.

Las estructuras que previenen la generacion de procesos erosivos como cunetas de aguas lluvias, filtros,
zanjas de coronacion, trinchos, gaviones y desarenadores deben conservarse.

Una vez se ha desmontado la infraestructura, equipos, demoliciones y cierre de pozo y contrapozo, se
procede a dejar el sitio libre de escombros y residuos y en condiciones seguras para su uso futuro o para la
restauracion a sus condiciones iniciales.

Limpieza de areas R . . . . . . .
P La limpieza consiste en el manejo y retiro de todos los materiales y residuos que aun quedan después del

desmantelamiento; éstos de acuerdo con su clasificacion y origen seran acopiados para ser utilizados en
otras actividades, dispuestos en los lugares que sefiale el programa de residuos soélidos o entregados a un
tercero autorizado para su manejo y disposicion.

Actividad que corresponde a la siembra de especies generalmente de tipo rastrero en aquellas areas
intervenidas que se van a abandonar definitivamente o que no se usaran en la etapa de produccién en caso
de presentarse con el objeto de mitigar la afectacion del paisaje y la aparicion de procesos erosivos.

De acuerdo con el analisis de ingenieria se realizaran actividades necesarias para el abandono del area
garantizando la estabilidad general de la localizacion y areas intervenidas. Considerando las condiciones de
geomorfologia y geotécnicas de las areas proyectadas a intervenir, se evaluara la viabilidad de realizar una
reconformacion total o parcial considerando la estabilidad general y local de las areas intervenidas al
momento de realizar las actividades de recuperacion. Posteriormente a las actividades requeridas de
estabilizacién se realizaran actividades de empradizacion y/o revegetalizacion segin se requiera y
construccién de obras de drenajes asociadas a la reconformacién del area.

Reconformacién del
terreno,
empradizacion y/o
revegetalizacion

Cabe precisar que, si bien anteriormente se describié una empradizacion y revegetalizacién inducida, es
posible que, por las condiciones ambientales del area, estas se den de manera natural ante lo cual no seria
necesario el forzar la restauracién mas alla de la reconformacion del terreno.

Esta actividad se realizara al finalizar la totalidad de las operaciones en el Campo. Su principal objetivo es
de realizar el seguimiento y la entrega de las areas intervenidas donde se valida el cumplimiento de la gestion
ambiental, buscando que la entrega de las areas intervenidas, se encuentren en condiciones iguales o
mejores a las que se identificaron en la linea base del proyecto, lo cual debe ser soportado con las evidencias
documentarles como actas, informes y registros filmicos y fotograficos.

Cierre de ) . - . . . . L
) . El uso final del suelo de las vias de acceso y facilidades sera el mismo que se tenia antes de la intervencion.
compromisos socio . 1 > > : > ;
ambientales Para el caso de las vias, se establecera con el propietario, previa aprobacion por parte de ANLA si este

considera dejar tal como estan (haciendo responsable de su mantenimiento al propietario por medio de acta)
o ser devueltas a su condicion original en cuanto a uso del suelo se refiere.

Se cumplird con el programa de compensacion para el medio biético, mediante las actividades de
reforestacion, buscando la regeneracion natural y promover la vocacion de conservacion de los ecosistemas
sensibles como de las especies de fauna asociadas a estos ecosistemas. Este proceso se lleva a cabo una
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vez que se han cumplido todas las condiciones y requisitos establecidos en el acto administrativo de
licenciamiento.

Para el Medio Socioeconémico se realiza el seguimiento y cierre a los compromisos derivados del PMA y
PBC, los cuales estan orientados a mantener informados y atender las PQRS a los grupos de interés como:
Autoridades locales, comunidades, asociaciones y agremiaciones, propietarios de predios, y los programas
de capacitacion y fortalecimiento institucional y comunitario en sectores distintos a hidrocarburos ejecutados
durante la operacion como alternativa de implementar nuevas practicas econémicas y reactivacion o
recuperacion de la vocacién econémica del territorio.

El proceso de contratacion involucra el cumplimiento de la normativa existente:

1) El Servicio Publico de Empleo (SPE) creado por la Ley 1636 de 2013 como una herramienta eficiente y
eficaz de busqueda de empleo. Su funcion principal es lograr la mejor organizacién posible del mercado de
Contratacion de mano | trabajo. Para ello, ayuda a los trabajadores a encontrar un empleo conveniente, y a los empleadores a
de obra contratar trabajadores apropiados a las necesidades de las empresas.

2) del decreto 1668 de 2016, Reglamentario del Sector Trabajo, referente a la contratacion de mano de obra
local en municipios donde se desarrollen proyectos de exploracion y produccion de hidrocarburos, en
cumplimiento de la normativa generada por el ministerio del trabajo, las normas sobre vacantes en el sector
hidrocarburos.

La contratacion de bienes y servicios en Ecopetrol se ejecuta mediante un modelo estratégico de
abastecimiento transversal y habilitador, con el objetivo de asegurar el suministro efectivo, responsable y
sostenible a largo plazo, de bienes y servicios de forma segmentada en términos de costo, oportunidad,
desempeiio, calidad y nivel de riesgo, con talento humano capacitado y motivado, y en un entorno
organizacional y tecnoldgico basado en mejores practicas.

Adaquisicion de bienes

ACTIVIDADES TRANSVERSALES y servicios s . - - . . . .
La adquisicion de bienes y servicios estara alineada a la justa y sana competencia, la transparencia, equidad

y oferta disponible. Se aprovecharan los recursos disponibles asociados a hoteles, viveres y materiales que
se encuentren dentro de las veredas y municipios establecidos como area de influencia del estudio en la
medida que sea requerido. También se podra adquirir bienes y servicios acorde con la politica de la empresa
y la legislacién correspondiente. Se promovera la contratacion de bienes y servicios locales.
El transporte terrestre consiste en el ingreso y salida de maquinaria pesada (retroexcavadora, volquetas,
buldécer, cargador, vibrocompactador, gruas, carromachos, etc.), equipo (taladro, tanques, mezcladora,
canguros, etc.), materiales diferentes al agua (combustibles, quimicos, triturado, material de arrastre,
Transporte terrestre | cemento...etc.) y personal, necesarios para la ejecucion de actividades en todas las etapas del proyecto. La
y/o aéreo de movilidad terrestre se efectuara a través de las vias existentes y/o vias a construir.
materiales, equipos,
maquinaria, insumos | El transporte de los materiales debe hacerse hasta las areas establecidas para el frente de trabajo, con su
y personal adecuada proteccion, esto incluira el cargue y el descargue en cualquier almacenamiento intermedio o punto
de transferencia en la ruta de transporte. Incluye el transporte de material suministrado por fuentes de
material autorizado.
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Para la movilizacién de equipo de perforacion se utilizaran cama bajas, camas altas y tracto camiones,
dependiendo de la carga a transportar. y en algunos casos puede requerirse el uso de tractocamiones para
transportar carga extra dimensionada, hasta las locaciones donde se proyecta la perforacion de pozos.

Transporte aéreo opcional mediante helicéptero para traslado de personal, equipos, insumos y maquinaria
para el desarrollo del Proyecto. También se incluye para una eventual emergencia como medio de
evacuacion y transporte de material de residuos sélidos (En caso de requerirse). Esta actividad debe contar
con los respectivos permisos otorgados por la Aeronautica de Colombia y cumplir con la normatividad que
aplique.

Los campamentos temporales corresponden a aquellos sitios destinados y adecuados para la ubicacion de
oficinas, talleres, bodegas de material, entre otros, que se requieren en cada frente de obra sin que implique
o corresponda a sitios para el alojamiento y albergue del personal.

La instalacion de campamentos temporales o provisionales se utilizan como puntos de reunién, hidratacion
(botellones de agua), puntos ecoldgicos y unidades sanitarias portatiles. Son instalaciones sencillas que
ubican en lo posible cerca al drea de intervencién y estdn compuestas generalmente por carpas instaladas
durante la etapa de adecuacion, construccion de obras civiles, eléctricas, mecanicas, pruebas de produccién
y se trasladan de acuerdo con las necesidades durante la ejecucion del Proyecto. Cabe precisar, que dentro
de las locaciones se destina un area para Campamentos y Oficinas, diferentes a los campamentos
temporales o provisionales requeridos para la ejecucion de actividades constructivas.

Instalacién y

operacion de

campamentos
temporales

Una vez finaliza la construcciéon o la actividad de mantenimiento que requiere de la instalaciéon del
campamento, se procede al desmantelamiento y retiro de este y la limpieza y recuperacion del area donde
temporalmente se dispuso.
Dado que las actividades de adecuacién, ampliacion y construccién de los diferentes tipo de infraestructura
involucran la excavacion para cimientos, zanjas y otras infraestructuras, es posible que se genere un
volumen de material sobrante (aun cuando la premisa del Campo es la de tener construcciones basadas en
material compensado); este material sobrante de excavacion podra ser dispuesto y/o acopiado, para ser
utilizado posteriormente en obras de relleno y/o nivelacion del propio Campo, ya sea dentro de los poligonos
designados para la construccion y/o ampliacion de locaciones, facilidades de produccidn, proyectos lineales,
generacion de energia, etc. y en el escenario en el que las condiciones del area de estas instalaciones no
Operacion de se dispone de espacio suficiente para la disposicion y/o acopio de este material sobrante sera llevado a
ZODME alguna de las ZODME generales del campo (segun la Estrategia de Desarrollo "Construccion. adecuacion
y operacion de Zonas de Disposicion de Materiales Sobrantes de Excavaciéon -ZODME-".

Dentro de los poligonos de infraestructura a construir y que contemple areas para la disposicion de
materiales, estas podran ser de uso mixto, es decir, podran acopiar o bien material de excavacion sobrante
o bien material de descapote, adecuadamente dispuestos. Estas areas podran requerir, entre otros, de
nivelacion del terreno, instalacién de barreras de contenciéon y demas medidas técnicas y de manejo
ambiental.

Uso de productos | Se contemplan las actividades relacionadas con el suministro y manejo de combustibles (gas, ACPM, GLP,
quimicos, lubricantes | etc.), sustancias quimicas y lubricantes para las diferentes actividades durante las etapas de construccion,

y combustibles operacion y desmantelamiento, abandono y restauracion.
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Capitulo 2: Descripcién del Proyecto

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Esta actividad cobija el transporte y suministro del combustible (Diesel) requerido para el funcionamiento de
la maquinaria que este siendo utilizada (i.e: Retroexcavadora, “Rana”, Vibro Compactador, Bob Cat, entre
otros); el transporte se realizara en camiones cisterna y el suministro del combustible a los diferentes equipos
y/o maquinaria se realizara desde el camion cisterna, contando con las medidas de seguridad necesarias
para evitar y/o controlar eventos como derrames, conflagraciones, entre otros. Este combustible es utilizado,
ademas de equipos especificos utilizados en construccion, por los generadores eléctricos requeridos para
alimentar los frentes de obra o hasta tener un suministro de energia eléctrica proveniente de alguno de los
sistemas disponibles y/o propuestos para el proyecto.

Captacion, transporte,
almacenamiento y
distribucién de agua
superficial para uso
domeéstico e industrial

El agua requerida en las diferentes actividades tendientes a la construccion, operacién, desmantelamiento
y abandono de la infraestructura y/o equipos sera tomada de los puntos de captacion (superficial)
autorizados para el proyecto.

Se consideran las actividades de aduccion, almacenamiento temporal y conducciéon a destino, para su
posterior uso, con el fin de satisfacer los requerimientos de agua necesarios para la ejecucion y el desarrollo
de las actividades del proyecto.

Adicionalmente, se podria hacer uso de las aguas lluvias que sean recolectadas en diferentes instalaciones
del Campo asi de las alternativas de suministros del recurso que le sean autorizadas.

Captacion, transporte,
almacenamiento y
distribucién de agua
subterranea para uso
domeéstico e industrial

El agua requerida en las diferentes actividades tendientes a la construccién y operacion de la infraestructura
y/o equipos sera tomada de los puntos de captacion (subterranea) autorizados para el proyecto.

Se consideran las actividades de bombeo, almacenamiento temporal y conduccion a destino, para su
posterior uso, con el fin de satisfacer los requerimientos de agua necesarios para la ejecucion y el desarrollo
de las actividades del proyecto.

Gestién (Manejo,
tratamiento y
disposicion final) de
residuos liquidos
domésticos y no
domésticos

Se generaran residuos liquidos en las diferentes etapas del Proyecto, los cuales podran ser de tipo
domeéstico (Asociados al uso de duchas, casino, unidades sanitarias y baterias sanitarias) y no doméstica
(asociados con aguas de produccion y perforacion, relacionadas principalmente con las aguas de formacion,
trabajos de perforacién y lavado de equipos). Estos seran manejados dependiendo de su origen por medio
de:

1. Entrega a Terceros Autorizados
2. Entrega a otras estaciones de ECOPETROL S.A, previo a tratamiento respectivo.

Para esta actividad se evaluara la opcién de "entrega a terceros y entrega a otras estaciones de
ECOPETROL S.A, previo a tratamiento respectivo"

Los alcances principales para cada una de las etapas del proyecto se presentan a continuacion:
Constructiva: Se generan residuos liquidos de tipo doméstico e industrial. Los domésticos corresponden a

las aguas sanitarias y grises de los bafios (portatiles) y casino. Los residuos liquidos industriales en la etapa
de obras civiles son minimos y corresponden generalmente a aceites que se generan por la operacién de la
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maquinaria. La disposicién de los residuos liquidos domésticos la realiza generalmente el Contratista de los
bafios portatiles. La disposicion de los residuos industriales la realizara un tercero autorizado.

Operativa (Perforacion y Pruebas de Produccién): Se generan residuos liquidos de tipo doméstico e
industrial. Los domésticos corresponden a las aguas sanitarias y grises de los bafios y casino. Los residuos
liquidos industriales en la etapa de perforacion corresponden principalmente a aquellos asociados al
tratamiento de los lodos de perforacion, a las aguas lluvias contaminadas con aceites en la plataforma de
perforacion y los aceites que se generan por mantenimiento de la maquinaria. La disposicion de los residuos
aceitosos se hara a través de un tercero autorizado.

Desmantelamiento, Abandono y Restauracién: Se generan residuos liquidos de tipo doméstico e
industrial. Los domésticos corresponden a las aguas sanitarias y grises de los bafios y casino. Los residuos
liquidos industriales en esta etapa son minimos y corresponden generalmente a aceites que se generan por
el mantenimiento de la maquinaria.

Se generaran diversos tipos de residuos tanto domésticos como industriales. Los primeros estan
conformados principalmente por: papel, plasticos, madera, metales, vidrio, textiles, desechos de comida, etc.
Mientras que los segundos, son los generados en la operacién y mantenimiento de todos los equipos, filtros
usados, baterias, chatarra, residuos quimicos, canecas y textiles contaminados. Estos residuos seran
entregados a terceros autorizados para su disposicion final.

Los alcances principales para cada una de las etapas del proyecto se presentan a continuacion:

Constructiva: Son aquellos sobrantes como bolsas de cemento, madera sobrante de formaletas, alambre,
varillas, etc. El manejo inicial consiste en acopiarlos en un sitio adecuado en la locacion para después
entregarlos a un tercero autorizado a disposicion final por tipo de residuo.

Gestién (Manejo,
tratamiento y
disposicion final) de

residuos sélidos Operativa (Perforacion y Pruebas de Produccion): Corresponden a los residuos solidos domésticos e

industriales diferentes a los cortes y lodos de perforaciéon. El manejo inicial consiste en acopiarlos en un sitio
adecuado en la locacion y posteriormente entregarlos a un tercero autorizado para su manejo por tipo de
residuo.

Desmantelamiento, Abandono y Restauracién: Corresponden a aquellos sobrantes escombros de
demolicién, madera, alambre, varillas y en general los productos finales del proceso de perforacién y pruebas
de produccion como cortes, bolsas, estibas, etc. El manejo inicial consiste en acopiarlos en un sitio adecuado
en la locacion para después retirarlos por un tercero autorizado a un relleno sanitario.
Contempla las actividades de planeacion del manejo de los residuos sdlidos peligrosos, caracterizacion,
inventario, prevencion, minimizacion, Manejo interno ambientalmente seguro y manejo externo
ambientalmente seguro de todo tipo de residuos que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
Manejo y disposicién | explosivas, tdxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas pueden causar riesgos, dafios o efectos a la salud
de residuos o al medio ambiente; dando cumplimiento al Plan de Gestién Integral de Residuos Sdélidos aplicable a la
peligrosos operacion de cada proyecto.

El uso de materiales radioactivos se hace necesario durante la toma de registros eléctricos para la obtencion
de datos de interés del subsuelo; de esta actividad se derivan residuos que contienen compuestos capaces
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de emitir, de forma directa o indirecta, radiaciones ionizantes, de naturaleza corpuscular o electromagnética
que en su interaccion con la materia produce ionizacién en niveles superiores a las radiaciones naturales de
fondo, a través de los perfiles del subsuelo. Una vez terminadas las actividades de registro de la perforaciéon
las fuentes radiactivas en condiciones son recuperadas y manejadas directamente por el personal
Contratista de la actividad.

Reubicacion de
infraestructura de
servicios publicos

Hace referencia a la gestion desarrollada para la reubicacion o traslado de infraestructura existente
(Servicios publicos y/o sociales) presente en las areas de intervencion para el desarrollo del Proyecto o que
pueda interferir con las actividades de este, con la autorizacion y en cumplimiento de la normatividad vigente
con la cuentan las entidades o empresas, propietarias y operadoras de la infraestructura.

Nota 2: Los niimeros presentados corresponden a los que identifican las diferentes estrategias de desarrollo consignadas en la en la Tabla 2-1 Estrategias de desarrollo para el Area

de Desarrollo Bucare, objeto del presente EIA

Nota 3: El grupo de actividades transversales es necesario y complementario para la ejecucion y el desarrollo de las diferentes estrategias del proyecto

Nota 4: Para cada una de las etapas y estrategias asociadas se listan las actividades generales a ejecutar, pero es de sefialar que no necesariamente para cada una de las estrategias

asociadas se deben realizar la totalidad de las actividades listadas.

Fuente: ECOPETROL S.A, Adaptado por S.G.l S.A.S, 2025
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